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Bevezetés

Két évtizeddel a csernobili baleset utan talan ndedés azt allitani, hogy mara
mindent tudunk, amit tudni lehet a baleset okaildiglyasaval és kévetkezményeivel
kapcsolatban. A tudomény nem varja, hogy jélsan (j ismeretek mertlnének fel a
jovében. A baleset huszadik évforduldja sok szakembertszakmai szervezetet
sarkallt arra, hogy 0Osszegezzék ismereteiket. Enrsdellemében 2005.
szeptemberében a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségzékositott szervezetei
nemzetkozi Csernobil konferenciat rendeztek Bécshbéwol publikaltak az elmult
husz év niszaki, sugarvédelmi, orvosi és bioldgiai kutatéslkiaredményeit [1], [2].
2005. majusaban egy magyar tudomanyos expedicivetteméréseket a csernobili
lezart zonaban [3], és 2005 végén magyar nyelvgnkégyv is megjelent, ami az
expedicio tapasztalatai mellett igyekszik dsszeigeendazt, amit ma tudni érdemes
Csernobilrél [4]. Jelen cikk a rendelkezésre atiésf publikaciok alapjan egy rovid
Osszefoglalét ad a baleset okairdl, kbvetkezmédblyés a csernobili lezart zénaban
ma tapasztalhat6 helyzétr

A csernobili 4. reaktor balesete

Csernobilban 1986. aprilis 26-an a 4. blokkon agpszul megtervezett és még
tébb hibaval kivitelezett Gzemviteli kisérlet soram 6ngerjes#t tulajdonsagokkal
rendelked reaktort olyan Uzemdllapotba néxerezték, melyben a — reaktor
felépitésébl adodd — pozitiv visszacsatolasok fékgidtek. A blokk operatorai tobb
fontos védelmi rendszert kikapcsoltak, és az ii@egmviteli utasitasokat, biztonsagi
eléirasokat is tobbszorosen megsértették. Ennek, réaldor konstrukcios hibaibol
adodé kedvetlen fizikai tulajdonsagok kovetkezményeként 19&prilis 26.,
szombat hajnali 1 6ra 23 perckor a reaktor megdgal@agyis abban a lancreakcio
ellerdrizhetetlenné, szabalyozhatatlanna valt, és néh@sodperc alatt a reaktorban
megtermelt Bteljesitmény a névleges 7%-arél a névleges 10 O8KPo-
(szazszoroséra) ugrott fel.

A nagy teljesitmény-ugras kovetkeztében létrejditrgbbanas felhasitotta a
hiitécsatorndk csoéveinek falat, és forr6 viz aramollhadografit moderatorra. Ez
robbandképes gazok keletkezéséhez vezetett, amnésbdperccel aégrobbanas
utan egy Ujabb robbanéast okozott. A két robbanégtejol jellemzi, hogy a reaktor
hiitécsatornai folott elhelyezkédhatalmas, 3000 tonna sulyd reaktorfedél kb. 50
méter magasra repult, a reaktorcsarnok tetejélizditk— kiszakitva a tészerkezetet
—, majd oldalara fordulva visszazuhant a reaktgabszarkofaggal kapcsolatban lasd
meég kéébb az erél sz0l6 fejezetet és a 3. abrat).

A csernobili atomémiiben alkalmazott un. RBMK reaktortipus felépitéset é
mikodését tekintve alapuiEn kilonbodzik a Pakson vagy Nyugat-Européban
alkalmazott Un. nyomottvizes reaktortipustél. Arosbili tipus meghatéroz6 eleme
az a hatalmas métgtmintegy 800 kdbmeéteres grafittdmb, amelyben ceatmn
belil fémcsovekben helyezkednek el az Uzemanyagttékz A reaktor titévize
ezekben a fém csovekben éaramlik, és a kétszer 3,@sszesen 7 m) hosszu
Uzemanyag-kazettak is a iitBhcsboveken bellul foglalnak helyet. A grafit
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(neutronlassito) és ditéviz egylttes jelenléte a csernobili reaktorban tiétvannyal
is jar:

1. A reaktor bizonyos Uzeméllapotokban nem stablbban a pozitiv
reaktorfizikai visszacsatolasok miatt dngerjégatyamatok indulhatnak be.
Ez a tulajdonsaga vezetett az 1986-os balesetberisazobbanashoz, a
g6zrobbanashoz, és a reaktor ezen fizikai tulajdans@agyis a hibas
konstrukcio) a baleset alapgetka.

2. A nagymérdt grafittombot nem vették kortl nagy nyomasra meedte
reaktortartallyal, és a reaktor kéré nem épitettedgfeleben méretezett
hermetikus védéplletet sem, igy a robbanas hatasara a reaktor
Uzemanyagabdl kiker@iradioaktivitds kdzvetlendll a kdrnyezetbe juthatott

3. A grafit és a viz egylittes jelenléte tovabbizédigel jar: ha a titécsatornak
sérulése miatt viz aramlik a forr6 grafitra, az meyezett varosigaz-reakciod
jatszadik le, amelyben hidrogén és szén-monoxietkekik. Ez a levey
oxigénjével robbandgazt képez, ami Csernobilban &sodik robbanast
okozta.

4. A grafit a robbanasok hatasdra meggyulladt, aini napig magas
hémérseklet grafittizhtz vezetett, és jeldéisen novelte a kornyezetbe
kikeruls radioaktivitas mennyiségét.

A nyomottvizes reaktorok nem rendelkeznek a fenthtrdnyos
tulajdonsagokkal: a nyomottvizes reaktorokban nigit, alapkdvetelmény, hogy
abban 6ngerjesztfolyamatok ne tudjanak kialakulni (az Un. negatisszacsatolas
alapvet tervezési kovetelmény, ami beélsbiztonsdgot ad a nyomottvizes
reaktoroknak). Ha nincs grafit, nyilvdnvaléan gitéi sem tud kittni. Ezen tdl a
nyomottvizes reaktoroknal a hasadbanyagot tartaimaktiv zonat egy nagy
nyomasra meéretezett reaktortartaly veszi korig Beokkok primer kdrét megfelégn
méretezett hermetikus véépiiletben helyezik el. Igy tulajdonképpen két m&rno
gattal tobb van a nyomottvizes reaktorokban, a y@atik igy sokkal nagyobb
biztonsagban van, mint a csernobili blokktipus é&sen.

A csernobili baleset kérnyezeti hatasai

A robbanasok és az azokat kdverafittiiz a reaktor izemanyaganak kb. 3,5-
4%-&t szérta szét a kdrnyezetben. Kikerilt a kézatlee a nemesgazok 100 %-a, az
illékony izotdpok (jod, tellar, cézium kb. 20 %-a & kevésbé mozgéekony izotdpok
(stroncium, cirkonium) 3,5 %-a. A nagy radioaktiibdcsatdshoz az is jeldist
mértékben hozzajarult, hogy &tés nélkil maradt nuklearis lzemanyag megolvadt,
igy az uran-dioxid keramikus Uzemanyag-méatrix namdta magaban tartani a
radioizotopokat. A megrongalodott reaktorépideth tiz és a hasadasi termékek
bomlasléjének hatasara felmelegedett lefratagy magassagba emelte a kiszabadult
radioaktivitast.

A kibocséatast a iizoltok és az un. likvidatorok &ldozatos munkajaval
koralbelll egy hénap alatt tudtdk megszintetni.ohasi munkélatokban, a szarkofag
épitésében, az @nii és a kornyezete megtisztitAsaban dsszesen miS&@PYOO
ember vett részt.

A kornyezet szennyédése szeszélyes tér- ésihdli eloszlast mutatott a
meteorolOgiai viszonyok, azon belll is d&erban a csapadékviszonyok A&ltal
meghatarozott kihullds kovetkeztében. A legszeretyelab terlletek az é&mu
kozvetlen kdérnyezetében, valamint Oroszorszag, feebgzorszag és Ukrajna egyes
régioiban talalhatok. Jeleigt mértékben tobb mint 30 000 négyzetkilométer &tril
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szennye&dott radioaktiv izotopokkal. Elsb kb. 4000 négyzetkilométer tartozik az
erdmi kordli ellersrzott terilethez (ez ma az an. lezart zona, atsdemnyeddés a
legnagyobb volt). A lezéart z6na terlleierl16 000 embert kellett kitelepiteni, a
harom érintett allam jeleés mértékben szennyezett terulgtkkitelepitett lakosok
szama 0sszesen kb. 350 000 f

Az evmi kdzvetlen kozelében a legszennyezettebb teriiletek&ém nagy
szennyeé&dés, ennek kovetkeztében pedig extrém nagy déeisditasok jottek létre.
Ezeken a terilleteken az @lgdészakban a novények és allatok dozisterhelésének
90%-at béta sugéarzas, 10%-at pedig gamma sugatizas a

A kihullott radionuklidok sugérzasa kovetkeztébenbaleset évében az
élévildgban az akut sugarartalom kilonbogleit lehetett tapasztalni az 6emi
néhany tiz kilométeres korzetében, a 0,3 Gy fetkitiist elszenvedett ndvények és
allatok kozott. A csernobili balesetre adott koste valasz nagyban fliggott az
elszenvedett sugardozistél, a dozis intenzitAsat@lamint az adott 8lények
sugarérzékenységet Az akut tinetek kozoétt a tleveliek, gerinctelen és
emljsallatok elpusztuldsa, a reprodukcios képesség asaml és krénikus
sugarbetegségi tiunetek fordultaké.eINéhany év elteltével az érintettéélag
regeneralodott.

A sugérterhelés az @miih6z kozeli, attél 1,5-2 km-re nyugatra eltérul
fenyberddben éreztette leginkabb hatasat. Azéeralkotd, tébb mint 80 Gy dozist
elszenvedett erdei fey(Pinus silvestris) populacio a balesetet k6\&8 héten belll
mutatta a sugarsérilés tuneteitfievelek elsargultak és elpusztultak. 1986 nyaran a
fak sérulésének terllete azomiitél 5 km-re északnyugatra terjedt ki [2]. Az
elpusztult fadlloméany szine alapjan ezt adendiletet ma ,Voros-ekihek” nevezik.

1987-ben mar lathatova valt a td@ldballomany regeneraldédasa. Az elpusztult
erds helyén az elvégzett talajjavito intézkedéseknedz&iheten Uj fak hajtottak ki.

A Voros-erdben a noveky fak esetében a normalistol eliéfejlodést lehetett
megfigyelni: ilyenek példaul a térzs szokatlan el&gsai, a viragzat dupldzédasa,
hajtas-pamacsok kialakuldsa, a levelek és virAgmikatlan szine és mérete [2].
Hangsulyozni kell, hogy ezek a genetikai erédetvaltozasok csak az dmi
kozvetlen kbzelében, a legextrémebb szennyezéstraledett dik tertileten voltak
megfigyelhedek.

Noha a legtbbb haszondllatot a balesetet Kéveevakualtdk, néhany széaz
szarvasmarha a legszennyezettebb terlileten marddtGhapig. Ezen allatok egy
része 19866szére elpusztult, és a tlkl kdzott is immunrendszeri karosodasok,
alacsony testimérséklet, valamint sziv- és érrendszeri karosddasoltak
tapasztalhatok [2]. Az allatok kozo6tt 1989-ig kimtltatd volt a pajzsmirigy csokkent
mikodése, ami 180 Gy-nél magasabb pajzsmirigy-ddstenvedett allatoknal a
megfigyelt szaporodasi problémék oka lehetett. Ayynaugérterhelésnek kitett
szarvasmarhdk utddai kozt csokkent sulyt illetvékksnt sulygyarapodéast, és a
toérpendvés jeleit lehetett felfedezni. A szarvasrakrreprodukcioja 1989 tavaszara
visszatért a normalis kerékvagasba.

Szamos sajtéhir szamolt be a 0,05 Gy/év alatti sititeinzitasnak kitett
szarvasmarhak és diszndk kozo6tt gyakrabbéforluld szlletési rendellenesséigr
ezt azonban a tudomanyos bizonyitékok, és a halkapdpulaciok vizsgalata nem
tamasztjak ald. Nagy publicitast kapott egy, a syerett terlleten sziletett hatlabu
borju fényképe. A borju valéjaban 1986 juniusabailetett, igy a sugarzasnak
tulajdonitott fejbdési rendellenességnek mar a balesetet gl ki kellett
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alakulni az anyaéllat méhében, igy ez az eset roahmatd dsszefliggésbe a csernobili
baleset radioaktiv kibocsataséaval [2].

A novény és allatvilag mara kiheverte a balesetiutdgy dozisok hatését, és
ma talan még jobb helyzetben is van, mint a koréyezileteken, mivel a zéna
gyakorlatilag lakatlan és az emberi tevékenység Inéporgatja az évilagot.

A lezart z6naban elszaporodtak a nagyvadak is, okban pedig megjelentek
a farkasok. Ugyanakkor szemiwd a =zavardsra kulondsen érzékeny sasok
visszatelepllése a lezart zonaba. A baleset iddjénajnaban csupan 40 — 50 par
rétisas fészkelt, ami a hatalmas tertlethez kémagpgon kevés. Csernobil kornyékén
nagyon ritka volt ez a faj, ma pedig tobb () csakdnegjelent a lezart zonaban.
Ennek az az oka, hogy a rétisas nagyon koran kéltelnk amikor még hideg azdd
Ha megkdzelitik a fészkét, hamar hatrahagyja asobjgdt, amelyek a hidegddniatt
gyorsan kililnek és életképtelenné valnak. A lezart zonabaartalanul kolthetnek,
igy jobban szaporodnak. Leginkdbik orlilnek annak, hogy az ember nagy
tertletekél eltint. Szdmukra kedvéavaltozas az is, hogy a Csernobil kérnyéki tavak
€s a mocsaras terlletekvielkednek halakban, mivel halaszni, horgaszni artez
z6naban nem szabad.

A baleset egészsegugyi hatasai

Likvidatorok

A baleset kozvetlen kovetkeztében 3 ember veszitettét (két embert a
robbanas o6lt meg, mig a harmadikkal szivroham \égze baleset utani 3 hdénap
soran tovabbi 28 ember vesztette életét akut satggbég kovetkeztében. Azt
olthsan és a baleset elharitasan dolgozok kozubzveklen aldozatok szama a
Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség adatai szerinteledzamitva a nagy dozisra
visszavezethétbetegségben azoéta elhunyt likvidatorokat is — hatadja meg az 50-
et. A kdzvetett aldozatok szamadktermészetesen joval magasabb.

Az ebmii kezdeti megtisztitasaban mintegy 200 000 embenreszt, 1990-ig
azonban mintegy 800 000 ember — un. likvidator -t wészt az elharitasi,
dekontaminalasi munkalatokban. A likvidatorok &tlégisa 100 mSv (milliszivert)
kordli érték. Néhany szazalékuk dozisa az 500 ntSg-eneghaladta, néhény tucat
likvidator pedig tobb sievertnyi doézist is elszedett [4]. Az atlagddzisok alapjan
elvégzett becslések szerint a likvidatorok kozotintegy 2200 tobblet rakos
megbetegedés miatti haldleset véarhat6, amelyek lkddii 200 leukémias
megbetegedés lesz. Az orosz adatok szerint a lexgablh dozist kapott likvidatorok
kdzott 1992-1995 kozott megduplazodott a leukényiakgrisaga (az 6ssz-esetszam
azonban alacsony, néhény tiz megbetegedés évente).

A likvidatoroknak jelenleg korulbellul egyharmadakkant, az okok kozott
idegrendszeri, vérkeringési és mentalis problénadilitatok. A nagy gyakorisag a
vizsgalatok szerint nincs 0Osszefliiggésben a kapatisshl, a mentalis leépllés
azonban kapcsolatba hozhat6 a ,csernobili rokkamgdvanitassal. A likvidatorok
kozo6tt az atlagnél gyakoribb az 6ngyilkossagok szé&m

Lakossag a volt Szovjetunio teriletén

A hosszu tava egészséglgyi hatdsok kozul a volvj8zmid teriletén a
szamotte® tobbletddzist elszenvedett gyermekek kdrében matétki szignifikansan
a baleset hatasa: 4000 gyermeknél diagnosztizghgksmirigyrakot. A korai
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diagnézis, valamint a pajzsmirigydaganat 99% folatnyl gyogyithatosaganak
koszonheten kozilik 9-en veszitették életiiket.

A 200 000 legterheltebb likvidator, a legszennyests#i terlleteki
kitelepitett 116 000 ember, valamint a mai is sz#enG szennyezettségterileten
€16 kb. 300 000 ember kdz6tt minddsszesen kb. 400@leébbakos halaleset varhat6 a
baleset miatti sugardozis kdvetkeztében. (Asblelemlitett mintegy 600 000 ember
25%-a — vagyis 150 000 ember — Csernobil nélkidaganatos megbetegedés miatt
vesziti el életét, hiszen Ukrajnaban és Magyargmzais ekkora a radk miatti
elhalalozas gyakorisaga.)

Az edmi kordli lezart zonaba kortlbelil 400, zommelésd személy
onkényesen visszakoltozott. Azéves dozisuk a természetes hatibdred ddzis
két-haromszorosa lehet azon szennyezettség-mérékglan, amit a magyar
tudoméanyos expedicio (Id. a kbvetkdejezetet) a zondban mért.

A nemzetkdzi elemzések [1] szerint a likvidatorgly sZik kore és a lakossag
egy kis csoportja kivételével a csernobili balesgy alacsony tobbletddzist okozo
esemény volt, a baleset miatti, sugardozissal €igggésbe hozhat6 haldlesetek szama
a balesetet kovét70 évben a fent emlitett 4000 Korul van. A baleset altal okozott
stressznek, a sugarzastél valo félelemnek, a kitéle lelki hatdsédnak, az édesanyak
szuletési rendellenességélkvalo félelmének nagyobb hatdsa, és valdgetn tobb
aldozata volt (és van), mint maganak a sugarzaghalemzetkozi kbzosség a 2005
szeptemberi bécsi Nemzetkozi Csernobil Konferenai#rjavasolta az érintett harom
orszag kormanyanak, hogy segélyek, ,csernobili anltkyugdij” kifizetése helyett a
gazdasag fejlesztésére, a normédlis, megszokotheglesziikséges munkahelyek
megteremtésére, a gazdaség fejlesztésére forditkékponti forrasokat, mert ennek
tobb hasznos hatasa lenne az emberek életére, anikis tdbbletddzis elleni
védekezésnek vagy a szocidlis segélyezésnek [1]. eAmult 20 évben
bebizonyosodott: az emberek nem akarnak elkélt@zhkiozepesen vagy gyengeén
érintett tertletekil, az életkilatasaik, egészségugyi allapotuk petigsorban nem az
elviselneté mértéki szennyezettséglf hanem szocidlis és gazdasagi helyzétikt
munkahelylk |étéil €és az egészségugyi rendszer megiedeinvonalatél fog figgeni.

Magyar lakossag

A magyar lakossag csernobili ereil&libbletddzisa tekintetében nincs sziikség
a korabban is ismert adatok korrekcidjara. Magysré@y szennyezettsége az eurdpai
atlag alatti, a lakosok atlagos tobbletdézisa pddigSv alatt van a balesetet kédvet
70 évre vonatkozdéan, meljlba ddzis kb. felét a lakossag a balesetet Koedds
évben szenvedte el. Ennek az éves természetes (2a8énSv/év) toredékét kitév
doézisnak nem lehet, és nincs is kimutathatdé eggégye hatdsa a magyar lakossag
korében.

Magyar tudomanyos expedicié Csernobilban

A Magyar Nukleéris Térsasag, és annak fiatal szglatja, a FINE
szervezésében 2005. majus 28. és junius 04. kiadttmanyos expedicid jart
Csernobilban. Az utnak tébb célja is volt:

Sajat, kdzvetlen tapasztalatokat akartunk szera@zrgernobili atomémi és
kornyezete jelenlegi allapotaval, valamint a komete szennyezettségével, és a
dozisviszonyokkal kapcsolatban. Informécidkat akaktgyijteni a 2000-ben végleg
leallitott ebmii és a 4. blokk koré épitett szarkofag allapotékdtiilonleges helyszin
rendkivil j6 lehaiséget teremtett arra, hogy fiatal nuklearis szaleeket tovabb
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képezziink a terepi meérések szennyezett helyszirgtént végrehajtdséval
kapcsolatban. Az &bb emlitetteken tul hiteles méréseket, fénykép éedv
anyagokat akartunk késziteni a kinti helyékta vizsgalatainkrol és a terepi mérések
megvalodsitasardl. Az expedicio tagjai kozott voltakfi fotosok és egy televizids
stab is, igy nagyon gazdag fénykép- és videoanylaterddelkezésiinkre az utrol:
hatezer darab j6 mésédi fénykép és kdzel 12 6ranyi filmanyag készdlt.

A hatékonyabb munka érdekében a résziket/csoportokra osztottuk: kilon
csoport foglalkozott a résztvélv személyi dozimetriajaval, a terepi mintéggssel,
az Okoldégiai hatasfelméréssel, a kornyezeti ddmsiemény mérésével, helyszini
gamma-spektrometriai mérésekkel, a szarkofag ésdati allapotanak értékelésével,
valamint a munka jegykonyvi, fényképes és filmes dokumentaladsaval. Ackkes
kollégak iranyitottdk a csoportokat: Apathy Istvi@armolumineszcens dozimetria),
Dr. Vajda Nora (terepi mintagjtés), Tarjan Sandor (6kologiai hatasfelmérés), Dr.
Sagi Laszl6 (személyi dozimetria), Dr. Zombori Pétéhelyszini gamma-
spektrometria és szamitdégépre archivalt folyamatbszisteljesitmény-mérés),
Hadnagy Lajos (épitett kornyezet allapotfelmérés), Aszédi Attila (dokumentalas
és az expedici6 vezetése).

Sugarvédelmi ellen érzés, dozisviszonyok

Az 0t ebkészitése és lebonyolitdsa soran végig szémh tartottuk, hogy a
résztvevk kilss és bel§ dobzisterhelését pontosan ebemni lehessen. Ennek
érdekében az utd@t és utdn minden résztuevn. egésztest-szamlalason esett at (az
esetleges baisterhelés ellefrzésére). A ki dozimetriai viszonyok folyamatos
kovetésére nagyszamuiiszer allt az expedicio tagjainak rendelkezésérmétések
alapjan megallapithatd, hogy a lezart zénabantéitohapok soran az expedicid
tagjait 6sszesen kb. akkora tdbbletdézis érte, mmekkora egy 10 6ras repit
vagy egy mellkas rontgen atvilagitds szokdsos dofaz atlagos tobbletddzis 20
mikroSv volt).

A kornyezeti dézisintenzitas a kulonBozteriiletek szennyezettségének
flggvényében természetesen jelenteltéréseket mutatott az éemi kornyékeén.
Csernobil varosban — ami kortlbeltl 20 km-re déddélhaté az émutsl, és kisebb
meértéki szennyeé&dés érte a baleset utan — a dozisteljesitmény agkara volt (100
nanoSv/h), mint Budapesten az elindulaskor. A @alkdleset hatdsa azeri 30 km-
es kdrnyezetében jol mérlietle a legtobb helyen csak olyan méiitékmi mellett a
terileten — sugéarvédelmi eli@aéssel — nyugodtan lehet dolgozni. Magdban az
atometmiiben magasabb volt a dozisintenzitds, mint amit agyama nuklearis
létesitményekben megszoktunk, de azokon a helyeltet,mi jartunk, nem lépte tul
a megengedett értékeket.

Nagyon részletes mérési programot sikerilt végtehiaggy akkreditalt terepi
méhelyen (1. dbra), ahol a baleset utan nem cserldtéktalajt és a lezart zénara
jellemz atlagos szennyezettség tapasztalhat6. Itt jol tathatd volt, hogy méara a
kilsé dozisterhelés praktikusan 100%-a a cézium-13766t szarmazik, annak
ellenére, hogy mellette tovabbi radioizotopok ¢getyban Co-60, Cs-134, Eu-154,
Am-241) is j6| mérhetek. Ezen a terepi mémelyen 387 kBq/rh Cs-137 felilleti
szennyezettséget mértiink, ami j6 egyezéshen volukaan szakemberek altal
bizonylatolt 10,5 Ci/krh (ami 388,5 kBg/frnek felel meg) adattal. Ennek a feliileti
szennyezettségnek a dozisteljesitmény-jaruléka B3@MoSv/h. A természetes
hattérsugarzéssal (60-110 nanoSv/h) egyltt 450FB0®SV/h szamithatd, ami jol
egyezett a hitelesitettirazerekkel mért dozisteljesitménnyel.
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A sugarzéasi viszonyok szempontjabol kétségtelerailia. Voros-erd és
Pripjaty varosa volt a legérdekesebb. Az 1986-obbanasbdl a legnagyobb
szennyeé&dés a kozeli Voros-eéd érte (ez 2-4 km-re, nyugatra talalhato a 4. biolk
ebbe az irdnyba haladt a baleset utari 8lskibocsatas csovaja). Ott a baleset utan
1986-ban tobb Gy/h dbzisintenzitds volt mééhégy akkoriban egy-két oranyi erdei
séta elég lett volna a haldlos d6zishoz. A hellitél munkak soran ezen a terileten
friss, tiszta talajt hordtak a szennyezett fol&ipausztult ndvényzet helyén pedig mara
minden visszadllt a régi kerékvagasba. Ezt az &t hogy a ndvényzet ép, minden
él és virul, és az allatok — tekintve, hogy kevéwoer jar arra — zavartalanabb életet
élnek, mint mas, ember altal intenziven hasznéitaten.

Ezen a terlleten csak a sugéarveszélytojefiblak és a fiszerek mutatjak,
hogy magasabb a dézisintenzitas, mint a mashol zokgt, egyéb jelek erre nem
utalnak. Ezen a tertleten #dhaban dolgoztunk (2. abra), hogy elkerlljuk a
ruhazatunk vagy a testfellletlink esetleges szetidgsgt. Sok értékes mintat sikerult
gyijtenink, és itt mértik a legmagasabb dozisteljesiynis: 50 mikroSv/h (50 000
nanoSv/h) értéket. Ez az itthon megszokott hattgnsaas intenzitasanak az 500-
szorosa. Munkavégzés céljabdl egy ilyen szennys&githelyen — természetesen a
megfelet sugarvédelmi rendszabalyok betartasaval — lelnizieodni, de ezeken a
tertleteken a lezaras fenntartdsa hosszu tavodagolt.

A terepen gyjtott mintak kozul a kovetkéket érdemes kiemelni: a
legnagyobb aktivitds-koncentracié egy Pripjaty elan gyijtott moha mintdban volt
mérhed: 2,5 MBg/kg cézium-137 és 150 kBg/kg americium-2A1Voros-erénél
gyujtott egyik fimintdban 640 kBg/kg, mig a szintén ezen a helyszitadalt
szarvasurilékben 115 kBq/kg cézium-137 aktivitaselemtraciot mértink. A
talajmintak elemzése szerint azokon a terlletekéo] nem mozgattdk meg, nem
forgattdk at a talajt, a szennygelgs az eltelt 20 év ellenére nem jutott 8-10 cm-nél
meélyebbre. A dozimetriai szempontbdl meghatarozaiucé-137 j6l kobdik a
talajhoz.

A szarkofag

Az utdbbi iddben mind a sajtéban, mind pedig szakmai kdrokbdwatsehet
hallani a 4. blokk folé felépitett szarkofag all&p@l kapcsolatos problémakrol.
Tudnunk kell, hogy 1986-ban a baleset soran naggmostoha korilmények kozott
igen gyorsan kellett felépiteni a szarkofagot, ésnnvolt, nem lehetett cél egy
hermetikus vééepilet elkészitése. Szakmai kdrokben koztudotty hexg évszakok
soran jelentkeZ nagy tbmérséklet-valtozasok okoztadthgulas elviselése érdekében
a szarkofag tetején és oldalfalain mindig is voltégek. Ezen kivil a bél€s kil$
hatasok (mérséklet-valtozas, sugarzas) kovetkeztében a lEmpota is romlott a
szarkofag kozel két évtizedes fennallasa alatt.

A nemrégiben elvégzett biztonsagi elemzések azatpalt hogy egy nagyobb
foldrengés vagy kidsbehatas kovetkeztében a szarkofag fala esetlegérighbetne,
vagy a szarkofagon belll egyes betonelemek elmbathdAnak. (A 3. abran, a
szarkofag makettjét mutato foton jol latszik, h@gpalesetben a reaktorépuléfalai
is jelentsen sériltek, amit a nagy dézisteljesitmény éd@gzoritasa miatt 1986-ban
nem lehetett kijavitani.) A szarkofagon bellli faksetleges leomlasa esetén egyetlen
veszélyforrdssal kellene szamolni: az épuletenlibetidioaktivitast tartalmazé nehéz
porok felkeveredhetnének és kijuthatnanak a szabaHht megakadélyozandé az
ukran szakéfk 2004-ben egy specidlis befecskeridemndszeren keresztil
mianyag-oldatot szértak a szarkofagon belilre, hoggramegkossék.
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A biztonsagi elemzések szerint az épulet sérliigsee a bent Ié&vporok nem
juthatnanak az émi kordli 30 km-es zénan tul, igy ez Magyarorszagemn
veszélyeztetné. Erdemes megjegyezni, hogy az 1886sernobili baleset idején a
balesetet szenvedett 4. reaktafkddott, igy az lzemanyagaban nagy mennyiségben
voltak rovid élettartamd, illékony radioaktiv izpidk. A balesetet kovéen nagyon
magas Bmérséklet — helyenként kdzel 6000 °C — alakult ldéaillt reaktorban, és
tobb napig égett a reaktorban dégrafit is, melynek hatasara a kiszabadult aktsvita
nagy légkori magassagokba juthatott fel. igy vehidtséges, hogy a szennyezés egy
része Eurdpa tavolabbi helyeire is elkerilt. Maszh&vvel a baleset utan a 4.
reaktorban uralkodédmérséklet gyakorlatilag azonos a koérnyezétbrséklettel, és
a rovid felezési idgj, illékony izotopok is lebomlottak méar. Azéni masik harom
blokkjat is leéllitottak azéta. igy olyan jeliégesemény, ami hatasait tekintve
megkozelitené az 1986-o0st, ma mar nem lehetségaadislban.

Az ukran allam kulfoldi segitséget kért @srban a legfejlettebb ipari
allamoktdl), és egy erre a célra Iétrehozott péypziadppba dsszegjtdttek annyi
pénzt, amiBl egy Uj, hermetikus vé@puletet lehet épiteni a megeldlé. Az (j
védséplilet felépitéséhez szilkségelssmaki tervek kidolgozasa a hivatalos kozlések
szerint hamarosan megindulhat. Az (j szarkofagomestani mellett tervezik
felépiteni, és egy sinrendszeren tolnak a jelerdegrkofag folé. Az U szarkofagot
széz évre méretezik, hermetikusnak kell lennietienne egy hatalmas hiddaru fog
mikodni, melynek segitségével le akarjak bontani astamd szarkofag tetejét és
oldalfalait, valamint az épuleten bellli instabilgkat is, hogy hosszi tévra
stabilizalhassak a helyzetet. Ez a munka mindeanbigal tovabbra is a figyelem
kdzéppontjaban fog maradni.

A csernobili expedicio célkizéseinek sikeres teljesitéséhez, valamint az itt is
kdzolt eredmények eléréséhez minden résstvielkes és szakszZermunkajara
szukség volt. Minden résztwé\felsorolasukat Id. [4] 163. oldalan) segitségéiten
is kbszonom.
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