A napenergia modern
felhasznalasai

Haztartastol

Gyorsan fejl6dé tarsadalmunk ener-
giaigénye az utébbi évtizedekben
egyre nd. Ezt az igényt elsésorban
fosszilis energiaforrasok eltlizelésével
elégitjiik ki, ami azonban a kornyeze-
tet kérositja. A fosszilis szén, olaj,
foldgaz energiahordozoék raadasul ki-
meriilében vannak, ezért jelen ko-
runk figyelme az alternativ energia-
formak felé fordul. Az alternativ ener-
giaforrasok a geotermikus energia, a
nukleéris energia és a megujulé ener-
giaforrasok. Ez utébbiak legtobb
esetben a napsugarzas folyamatosan
érkez6  energidjabdl  szarmaznak,
mint a szél-, a nap- és a vizi energia.
A napsugarzas el6szor a Fold felszinét
melegiti, és a leveg6 ennek hatasara
melegszik csak fel. Ebbdl ered a lég-
kor egyenl6tlen felmelegedése, ami a
szeleket okozza. A napenergia hata-
sara elparolg6 viz a csapadékkal a he-
gyekbe kerill, ez adja a vizi energia
(helyzeti energia) kihasznalasanak le-
het6ségét. A napsugarzas energijat
ezeken kiviil kozvetlenil is fel lehet
hasznélni. Amikor a napenergiat fel-
hasznaljuk, atalakitjuk valamilyen
mas energiaformava: elektromos
energiava vagy hévé. Az energia fel-
hasznalasa torténhet kis méretekben,
haztartasokban néhany kW teljesit-
ménnyel, vagy épithetlink nagy ki-
terjedésli és teljesitményl erémive-
ket is. Hazankban egyik sem terjedt
még el a gyakorlatban.

A Nap mélyén, annak kdzpontja-
ban atommagfuziés reakcidk termelik
az energiat. Ez a forrasa a napsugar-
zast alkoté elektroméagneses hulla-
mok energiajanak is. A légkorben a
napfény kiilonboz6 frekvenciai (szi-
nei) kilonb6zéen nyelddnek el, és a
felszinre érve megmaradé energiaja
négyzetméterenként 1,3 kW. Ez az
energia folyamatosan melegiti a Fold
felszinét. MegUjulé energidnak azért
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hivjuk, mert a Napban zajl6 magfa-
zi6 energiaja még évmilliardokig ké-
pes lesz fedezni a napsugarzas ener-
giajat. A Nap energiaja egyike a tiszta
energiaknak, felhasznalasanak éaltala-
ban nincs kornyezetet kéarosité mel-
Iékhatasa. Mennyisége azonban nagy
teriileten oszlik szét, az energiakon-
centréacié kicsi. Az energia atalakitasi

1. dbra. Magyarorszag globalsugérzas-térképe.
A sarga rész jelenti az 1300 kWh/m? &sszener-
giét, a legsotétebb arnyalat az 1175 kWh/m?*-t.
Az alfoldi régiét a kevés felhé tinteti ki.

hatasfoka a jelenlegi technikai szinvo-
nalon is még elég alacsony. A nap-
elemek esetén korilbelll 15%, a nap-
kollektorok esetén kordlbelil 80%
hatasfok érhet6 el. A felhasznalhaté
napenergia mennyisége az évszakok-
tél és a napsitéses 6rak szamatdl is
fligg. Ezt a kornyezd domborzat mel-
lett leginkdbb a meteorolégiai viszo-
nyok altal meghatarozott felhézet le-
arnyékoldé hatasa befolyasolja. Az 1.
dbra hazank teriiletén 1 m*re jutd
éves napenergia mennyiségét (glo-
bélsugarzas) abrazolja.

Otthoni felhasznalas

A napenergia atalakitasat elektro-
mos aramma a napelemek végzik. A
napelem egy félvezetd diéda, benne
egy n-tipusi és egy p-tipust anyag-
gal szennyezett félvezetd réteg he-
lyezkedik el. A napelemre beesé
fény fotonjai fotoelektromos effek-
tussal elektronokat hoznak mozgas-
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ba, és Ioknek at az egyik félvezetd
rétegb6l a masikba (2. dbra). igy a
napenergia intenzitdsaval aranyos
aram keletkezik. Ezt kozvetlenil fel
lehet hasznélni példaul fényforrasok
taplalasara, az altalanos felhaszna-
lashoz azonban 50 Hz-es valtdara-
mot kell el8allitani bel&le.

A napelemek anyaganak szerke-
zete haromféle lehet az ar és hatas-
fok csokkené sorrendjében: mono-
kristalyos, polikristalyos és amorf
sziliciumos félvezetd. A legljabb az
- ablakokba is beszerelheté - lveg
tipusd napelem. Ezek mind a fizikai
anyagtudomanyi kutatasok eredmé-
nyei, amelyeknek koszonhetben
szamos ,intelligens” anyag gyartasa
valik lehetévé. A napelemek ara
szorosan 0sszefligg a mikroprocesz-
szorok aranak alakulasaval, hiszen
azt is a félvezet6-technoldgiak ha-
tarozzak meg.

Egy lakas, csaladi haz energiafo-
gyasztasat egy korilbelil 6-10 kW
teljesitményd energiaforras képes fe-
dezni. Egy 10 m*-es napelem a leg-
er6sebb napsiitésben 13 kW teljesit-
ményt tud felvenni, és korilbelil 2
kW energiat termel. A lakés energia-
igényéhez ezért 30-50 m’-es nap-
elem lenne szlikséges. Ez egyrészt tul
nagy a tetd felliletéhez képest, mas-
részt nagyon dréaga.

Az energiat altaldban nem a déli,
legnagyobb napsiités idején szeret-
nénk felhasznélni, hanem este. A nap-

2. dbra. Amorf sziliciumbdl készilt napelem és annak
sematikus rajza
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3. dbra. A napkollektor szerkezete, és elhelyezkedése
egy csaladi hazon

energia felhasznalasat ezért kiegésziti
a tarolasanak technolégiaja, mely le-
het akkumulatoros, vagy hidrogéncel-
las, de ezek napjainkban még nem
terjedtek el.

A napenergia joval hatékonyab-
ban felhasznalhat6, ha hévé alakitjuk.
Az erre szolgélé napkollektorok hasz-
nalata egyre terjed a csaladi hazak
melegvizellatasara. A fosszilis ener-
giahordozokat felhasznalé kazanokat
nem valtjak ki, de hatékonyan bese-
gitenek. A technolégia jelenlegi szint-
jén az olcsébb napkollektorok koriil-
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4. dbra. Napteknd (354 MW) a kaliforniai Mojave siva-
tagban (http://www1.eere.energy.gov/solar/csp.html)

belil 15 év alatt tériilnek meg (kb.
200-500 ezer forintos beruhazas). A
napkollektorban a napenergia egy
csbvezetékben keringd folyadékot
melegit fel, amely a csaladi haz me-
legviztarol6janak hdellatasat képes
biztositani (3. dbra). A napkollektor
leggazdasagosabb tipusa a vakuum-
csoves, szelektiv bevonattal ellatott
kollektor. A legfontosabb szempont,
hogy a felmelegitett csérendszer ne
adja le az energidjat hdvezetéssel,
hosszthullamu  elekt-
romagneses sugarzas
atjan, és ne is verje
vissza a napsugarakat.
Az elsé miatt kell va-
kuumcsébe helyezni
azt a rézcsovet, ame-
lyik a felmelegitett fo-
lyadékot széllitjia. A
masodik két tulajdon-

a Minden

sagot az Ugynevezett szelektiv be-
vonat teszi lehet6vé. Ez a gyorsan fej-
I6d6 technolégia mai allasa szerint,
egy vékony, nikkelbdl és aluminium-
oxidbdl allé porézus réteg, mely
visszaveri a hésugarzast, és jol elnyeli
a napfényt.

Naperomiivek

A napenergia nem koncentralt ener-
gia. Az erémivek teljesitményének
eléréséhez nagy teriletrél kell be-
gydijteni a napsugarzas energiajat. Ez
kiterjedt épitkezéseket, preciz tech-
nolégiak nagy tdmegl megvaldsita-
sat jelenti. A napelemek kis hatasfoka
és a szilicium draga gyarthatésaga
miatt az erém{vi napenergia-felhasz-
nalas a napsugarak energiajat leg-
gyakrabban el6szor hévé alakitja, de
léteznek napelemes rendszerek is.
Mar maga az a tény is meglepd,
hogy léteznek naperémiivek, de a
tiszta levegdjd, leginkabb napsiitotte
helyeken (példaul sivatagban) ez
gazdasagos lehet.

A ma legnagyobb, napelemekbdl
allé erémi — Miilhausenben — maxi-
maélis teljesitménye 6,3 MW, évente
6,75 GWh energiat termel, ami 770
kW éatlagteljesitményt jelent. A termi-
kus naperémivek elsé tipusa a nap-
tekné (4. dbra). Ez a napenergiat egy
parabola-keresztmetszetli, hosszl
valyGhoz hasonlité tiikérrendszerrel
fokuszalja egy szelektiv bevonatd,
vakuumos csérendszerre, melyben
a kering6 folyadékot jelentdsen fel
tudja melegiteni. Ez a rendszer egy
hétartalyt melegit, amelybdl az
energiat tobbféle médon is ki lehet
venni. Egyszerl esetben gb6zgépet
hajtanak meg, vagy Stirling-motort
alkalmaznak.

5. dbra. Napkémény
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kémény

A napfarm alapgondolata hason-
[6. Itt a meleg hétartalyt nem cs6-
rendszer melegiti, hanem egy nagy
teriilet napfényét tiikrozik a koz-
pontban &llé ,viztorony” folyadék-
jara. Sok tiikrét kis motorok egyen-
ként forgatnak a Nap jarasanak
megfeleléen, mindig dgy, hogy a
naptorony tetejére fokuszalédjon. Itt
a fény tobb szaz métert is megtesz a
levegSben, amig a tikortdl a torony-
hoz ér, ezért csak a tiszta, kis elnyel6-
képességl helyek alkalmasak. A kali-
forniai Barstow-ban 1999-ben fejez-
ték be a Sun Il. projektet, amely egy
10 MW-os, energiaelnyel6 folyadék-
ként olvadt sét felhasznélé napto-
rony kisérleti lizemeltetése volt. A
projekt alapjan tervezik a lakossagi
energiatermelésre is hasznalhaté j6-
vébeni erémiiveket.

A napkémény energiaatalakitasi ké-
pessége az liveghazhatashoz hasonlé
hatason alapul. Egy tobb szaz méter
sugarl teriileten a felszin feletti né-
hany méter magas levegét Uvegfe-
déllel zarjuk le. A felszin altal kibocsa-
tott hossz( hullamu elektromagneses
sugarzast ez visszaveri, de a fentrdl
jové napsugarakat atengedi. A fedél
alatti levegd jelentsen felmelegszik
és kitagul, ezért a kozépen lévs ké-
ménybe aramlik, és ott a nagy teru-
letrdl 6sszegydlt meleg levegd gyor-
san aramlik felfelé — ez lényegében
mesterséges szé&l. A kéménybe ha-
gyomanyos szélturbindkat helyezve
azok villamos energiat éllitanak el
(5. dbra). Ausztraliaban nemrégiben
elfogadott projekt szerint New South
Wales-ben épll meg az elsé ilyen ké-
mény, amely tobb mint 1000 méter
magassagaval az ember altal épitett
legmagasabb éplilet lehet. A projekt
el6készitéseként 1982-1989 kozott
egy 50 kW-os napkémény ilizemelt a
spanyol Manzanaresben.
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Képek és informaciok a weben:
http://www.naplopo.hu
http://www.napenergia.lap.hu
http://napenergia.freeweb.hu
http://www.xsany.com
http://www.energylan.sandia.gov/sunlab/



