A MAGFIZIKAI KUTATASOK HOSKORA, NOI SZEMMEL - 1I.

Epizddok a radioaktivitas hazai torténetének kezdeteibdl

A 20. szdzad elejének aktudlis és érdekes kutatasi
teriletévé valtak a nuklearis kutatisok. Egyre tobben
kezdtek el foglalkozni a téma legkiilonbozSbb aspek-
tusaival. Tobb néi kutatd is izgalmasnak taldlta ezt az
4j terlletet. Novekedett az egyetemre jaré nék szama,
mivel akkoriban mar nem egy orszagban engedélyez-
ték a nSk egyetemi tanulmanyait. Kozuluk szimosan
valasztottak nukledris jellegli kutatasi témakat. Két
nevezetes hely volt akkoriban, ahol viszonylag sok n&
kutathatott. Az egyik Parizsban, a Marie Curie altal
alapitott intézetben, a masik pedig Bécsben.

Hazdnkban a néhallgatok szinte a szdzadforduloig
ki voltak zarva az egyetemekrsl. 1896-ban iratkozhat-
tak be az elsd, bolcsészeti, orvosi és gyogyszerészi
palyara készilé ndhallgatok a budapesti egyetemre.
JelentSs vialtozast e tekintetben az elsé vilighabora
évei hoztak. Ekkor ugyanis a férfiak katonai szolga-
lata kovetkeztében az egyetemeken megduplazodott
a n6Shallgatok aranya.

Feladat nagyon sok volt, hiszen fel kellett térképez-
ni a radioaktiv csaladokat (amelyeket napjainkban
mar minden fliggvénytablazat tartalmaz), elkertlhe-
tetlen volt meghatarozni a felezési idSket, €s megvizs-
galni a kibocsatott sugarzasok kilonféle hatasait, be-
leértve az orvosi alkalmazasok széles korét.

A magyar kutatok nemcsak, hogy ismerték a leg-
Gjabb kutatdsi eredményeket, de alkotd6 moédon hoz-
zajarultak a tovabbfejlesztésikhoz, a meglehetSsen
szUkos kutatasi lehetGségek ellenére. Ezt mutatjak a
hazai szakfoly6iratokban megjelent cikkek, illetve az
akkor készult doktori értekezések. A radioaktivitassal
kapcsolatos kutatisok hazinkban a méréstechnika és
az asvanyvizvizsgalatok, valamint az orvosi radiologia
koré csoportosultak. A radioaktivitas témakore hama-
rosan megjelent az oktatisban, majd nem sokkal ké-
s6bb a tudomanyos ismeretterjesztésben is [1]. A kuta-
tok megvitattak egymas eredményeit a Természettu-
domanyi Tarsulat, vagy a Magyar Tudomanyos Aka-
démia keretei kozott, és ezekrdl a vitakrol publika-
ciok is késziltek. Irisunk kovetkezs részében két
magyar asszony munkdsagat mutatjuk be.

Gotz Irén Julia
Magyaréovar, 1889. aprilis 3. — Ufa, Szovjetunio, 1941.

Gimnaziumi tanulmanyait a Veres Palné utcaban 1évé
budapesti n6gimnaziumban végezte, ahol kivalo ta-
narai voltak, akik gondoztak tehetségét. KésSbb fizi-
kat, matematikat, kémiat és filozofiat hallgatott a Bu-
dapesti Tudomanyegyetemen. Kémiaban Lengyel
Béla, matematikdban Beke Mandé tanitvinya volt. Itt
ismerkedett meg késébbi férjével, Dienes Laszloval,

150

Radnéti Katalin
ELTE TTK Fizikai Intézet

aki bevonta a Galilei-k6r munkéjaba. Mar egyetemis-
ta koraban igen tajékozott volt a radioaktivitas téma-
korében, jol ismerte Rutherford és a Curie-hazaspar
munkdssagat. Minden bizonnyal olvasta Marie Curie
doktori értekezését is.

1911-1912-ben, doktori értekezésének megvédé-
sét kovetSen, alkalma volt Madame Curie parizsi la-
boratoriumaban posztgraduilis tanulmdnyokat foly-
tatni. Ott a radium B-sugarzdsaval foglalkozott. A té-
mardl irt publikidciora tobben hivatkoztak, példaul
Soddy is. A hazai szakirodalomban azonban nem ta-
lalhato semmiféle utalds. Gotz Irén nukledris téma-
korbe esd, szépen indulo kutatdsai lehetdségek hijan
be is fejez6dtek, mivel nem sikertilt bejutnia az egye-
temi laboratériumba. A tovdbbiakban a kémia mas
tertiletén dolgozott.

1913-t6l az Allatélettani Kisérleti Allomas munka-
tarsa volt, amelyet Tangl Ferenc vezetett, s itt végzett
kutatasi eredményei egy részét Grobh Gyulaval egytt
publikilta. Ebben az évben kotott hizassdgot Dienes
Laszloval, akivel 1938-ig €t egytitt. Hirom lednygyer-
mekiik sziletett. A Tandcskoztarsasag alatt egyetemi
katedrat kapott (1919. aprilis 10.), és elméleti kémia
el6adasokat tartott heti hdarom 6raban. O volt az elsé
nd, aki hazankban egyetemen adott elS.

1919-ben jelent meg a Magyar Chemiai Folyoirat
marciusi szamdban a Folyadékok keverésekor bedllo
térfogatvaltozdsok okairol cimd cikke, amely 1919.
janudr 28-dn elSadds formdjaban is elhangzott a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat tGlésén, ahol nagy elisme-
rést aratott. Az irds elsG részében a folyadékok keve-
redésekor fellépd térfogatcsokkenés elméleti magya-
razata szerepel, amelyet empirikusan is alaitamasztott
néhany szerves folyadékkal végzett kisérlet eredmé-
nyeivel. Cikke kés6bb megjelent német nyelven is a
kor egyik legrangosabb folyoirataban, a Zeitschrift fiir
Physikalische Chemie-ben, amelyet a Budapesti Tu-
domanyegyetem Fiziologiai Tanszéke nyujtott be
1918-ban, és 1920-ban jelent meg.

A Tandcskoztarsasag bukasa utan bujkalnia kellett.
Férje Bécsbe szokott, 6 kénytelen volt Pesten marad-
ni, hogy megsziilje masodik gyermekiiket, majd a gye-
rekekkel Mosonmagyarovarra
ment csaladjahoz. Itt azonban
felfedezték, és 1920 marciusa-
ban letartoztattak. Madzsar Jo-
zsef segitségével illegilisan
hagyta el az orszigot gyerekei-
vel. Csatlakozott férjéhez Bécs-
ben, de nem tudtak egziszten-
ciat teremteni, ezért 1920 Gszétdl
Bukarestbe mentek, innen pedig
Kolozsvarra. 1922-t6l 1928-ig a
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kolozsvari egyetem gyogyszertani intézetének adjunk-
tusa, majd docense volt, ahol gyogyszer- és élelmiszer-
kémiat adott elS. 1925-tSl az orvosi karon is elGadott
orvosi fizikai ismereteket. Ekkor sziiletett meg harma-
dik gyermeke. Tanulmanyai jelentek meg a Korunk-
ban. A romidn vasgardistak eldl csaladjaval egyttt me-
nekllni kényszerilt, s Berlinben, majd 1931 telén
Moszkvaban telepedett le, ahol 1938-ig a Nitrogén Ku-
tato Intézet tudomanyos munkatarsa, késébb osztalyve-
zetGje volt. 1941 Gszén hamis vadak alapjan letartoztat-
tak, de rovidesen felmentették. A bortonben szerzett
tifuszban halt meg [2]. 2007 végén Mosonmagyarévaron
utcdt neveztek el rola.

Doktori értekezésének témaja a ridiumemanacio
kvantitativ meghatdrozasa volt [3]. Kisérleteihez tiszta,
hig radiumbromid-oldatot hasznalt, amelybdl az ema-
naciot a készilék evakuildsa utan dtszivassal vitte at.
A feladat egy méréstechnikai nehézség kikiiszobolése
volt, amit a rddiumemandicié gyors atalakuldsa soran
keletkezett, egészen kilonbozé aktivitisu termékek
okoztak. Ezt tobbféle modon probaltak athidalni.
Gotz szerint célszerd az emanaciot 3 6ran keresztil a
készilékben hagyni, mivel addigra mar viszonylag
lassabbak a valtozasok. Méréseit, a tobbi doktoran-
duszhoz hasonléan, & is a Weszelszky Gyula altal ki-
fejlesztett készilékkel végezte, amelynek lényege az
volt, hogy egy kondenzitor egyik lemezére ismert
mennyiségu toltést visznek fol, és a kistilés sebességét
mérik. MérSeszkozként elektroszkopot hasznaltak,
amelynek elmozdulisa az elveszitett elektromos tol-
téssel aranyos. (Ez azért torténik, mert a radioaktiv
sugarzas ionizalja a levegét, igy az vezets lesz.) A
készuléket Stiss Nandor gyaraban készitették, ahol az
Eotvos-féle torzids ingat is.

Dolgozatiaban irt a radioaktiv bomlasi sorokro6l és a
haromféle emanaciordl (radium, térium, aktinium).
Fontos észrevétele volt az, hogy a bomlasok soran
,egyensulyi allapot kovetkezett be”. Ennek bedllasa
utdn megfigyelte és kovette az exponenciilis csokke-
nést. Mérései kiértékelésénél utalt arra, hogy az atala-
kulasi termékek lerakodnak, erre hasznaltak akkori-
ban azt a kifejezést, hogy ,indukalja a késziléket”.
Azért valasztotta az emanacio vizsgalatat, mivel a gazt
konnyt felfogni.

Idézet a dolgozatbol: Ha a radiumemanaczidval
kevert levegs elektromos vezetSképességét mérjik,
azt tapasztaljuk, hogy a vezetSképesség, az emana-
czionak a késziilékbe bocsatasatol kezdve, eleinte
rohamosan, késébb lassabban ng, kortlbelil harom
Ora mulva eléri maximumat, majd csokkeni kezd. E
jelenségnek oka, Rutherford és Soddy elmélete alap-
jan, hogy a radiumemanaczi6, mikézben a levegst
vezetGve tevs sugarait kiloveli, lassan bomlik, bomla-
sanak termékei azonban szintén radioaktivok, ezek
eleinte szaporodnak, majd a radiumemaniczioval
egyensulyba kerllnek s végul vele egytitt fogynak. A
radioaktivitas nagysaganak mértékéil ma leginkabb
az altala vezetGve tett levegd tovabbitotta elektromos
mennyiséget hasznaljuk fel, illetve abbol kovetkezte-
tiink a jelenlevd radioaktiv test mennyiségére.”
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1. Tablazat. A radium atalakulasi termékei.

Az atalakulasi Milyen Bomlasianak | Az o-sugarak
termék neve: sugarakat félideje: hatastavola:
lovel ki:
Radiumemandiczio o, 3,8 nap 4,2 cm
" A o, 3 percz 4,8 cm
n B ? 28 percz -
" C o, B,y 20 percz 7 cm
" D ? 40 év -
" E B,y 6 nap -
! F o, 143 nap -

A fentiek az 238-as urdn izotop sorozatanak tagjai,
amelyet urdn-radium sorozatnak neveznek. A tabla-
zatban emlitett izotopok mai jelolése és felezési idejiik:

Radon 222-es izotop 3,8 nap
Polonium 218-as izotép 3 perc
Olom 214-es izotop 27 perc
Bizmut 214-es izotop 20 perc
Olom 210-es izotop 22 év
Bizmut 210-es izotop S nap
Polonium 210-es izotép 139 nap

Kimaradt a sorbdl a poléonium 214-es tomegszama
izotopja, amelynek felezési ideje 107 s.

A sorozat végterméke az 6lom 206-0s izotopja. A
szerz$ a tablazat utolsé oszlopaban az a-részecskék
energidja helyett a kor szokasanak megfelelGen a
hatétavolsigot adta meg, mivel az egyértelmibben
meghatarozhato6 volt. Az 6lom 210-es izotopja kicsit
késébb Hevesy Gyorgy életében jatszott jelentGs
szerepet, de errSl Gotz Irén akkor még semmit nem
tudhatott.

Abrizolta a vezetSképességet az id6 fiiggvényé-
ben, amelyre a sajat elméleti szamitasaibol kapott
gorbét is felrajzolta (1. dbra). Lathato, hogy Gotz Irén
elméletét jOl alatamasztjak sajat tapasztalatai. A masik
gorbe, amelyhez nem tartoznak mérési eredményeket
jelenté pontok, az addig alkalmazott Curie-Danne
kozelits formula alapjan kertlt abrazolasra.

>“2 ~A,t
o T

t 4

S -Blyet-

A A

3 2 At

B W

ahol J; a levegé vezetSképessége kezdetben, J, pedig
annak a tetszéleges idSben észlelt nagysiga, A, A,
As, A4 a radium-emandcionak, illetve a radium A-, B-,
C-nek atalakulasi egyutthatoi, o, B, v és W allandok,
amelyeknek nagysagit o = 2,37, B = 1,37, y= 0,57, UL
= 0,438-nak talaltak.

Gotz Irén dolgozatat, munkajat nagyon magas szin-
vonalanak tartottak a kortarsak, és mai szemmel néz-
ve is annak mondhat6. Vilagosan értette, hogy a mé-
rést akkor célszerl elvégezni, amikor mar beallt a

151



)

25 ;

A== e
/ / €93V
f’ : ’
2 e
Seni)T
s

i

jod

.1 e 100 55 290

: -5..\.; -(.A.riu‘&—w_.

1. abra. Gotz Irén mérései. A vezetSképesség—ids fliggvények.
radioaktiv egyensuly. Kisérleti kutatast végzett, de
komoly elméleti hattérrel, eredményeinek matemati-
kai megfogalmazasaval, és ez nagyon imponald volt.

1911-es doktori vizsgajanak szobeli kérdése a ko-
vetkez$ volt: ,a radioactivitas torténete, a mérési
modszerek kritikai ismertetése, a radioactivitds che-
miai jelentGsége”. FStargy a kémia volt, melléktargyai
a matematika és a kisérleti fizika.

Rona Erzsébet
Budapest, 1890. — Oak Ridge, USA 1981.

Budapesten végezte tanulma-
nyait a Tudomanyegyetemen.
Mir masodéves koriban az Al-
latorvosi FéGiskola kémiai labo-
ratériumaban dolgozott 6nkén-
tesként. Doktori értekezése
(1912, 33 oldal) teljes mérték-
ben kémiai témijli, cime: A
brom és az egyértékii telitett
aliphas alkoholok. KésSbb a I11.
szami Kémiai Intézetben vé-
gezte kisérleteit. Tovabbi munkassiga azonban teljes
mértékben nukledris témakorokhoz kapcsolodott.

Tanulmianyai befejezése utan Fajansnal dolgozott
Karlsruhéban. Az elsé vilaghaborua elétt és alatt Buda-
pesten tevékenykedett. A radioaktivitds terén végzett
kutatasait kovetGen Tangl Ferenc kérésére kémiai
jellegti kurzusok vezetésében is részt vett a budapesti
egyetem hallgatoi szamara, amint az sajat visszaemlé-
kezéseiben olvashat6 [4]. Ez afféle tanarsegédi mun-
kakor lehetett. Ennek az az érdekessége, hogy ezek
szerint § az elsé nd, aki egyetemen hallgatokkal fog-
lalkozott, ha nem is tartott rendszeres elGadasokat,
mint GOtz Irén.

A Tanacskoztarsasag leverése utin a fehérterror
el6l Rona Erzsébet Berlinbe ment, és Otto Habn mel-
lett dolgozott. Majd Stefan Meyer meghivasara 1924-
t6l a bécsi Radium Intézetben folytatta munkajat (2.
dbra), ahol hamarosan komoly elismerést vivott ki
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maganak. Az Intézet megbizasabol Irene Curie mun-
katarsaként is tevékenykedett Parizsban a Curie Inté-
zetben. Poloniumot dllitott elS, amelyet aztan a bécsi
intézet kapott meg kutatasi célokra. Ekozben elsé
kézbdl, a helyszinen élte at az elsé mesterséges radio-
aktiv elem felfedezését, amelyért a Joliot-Curie-hdzas-
par Nobel-dijat kapott.

Ausztria 1938-as annektilasa utin a zsid6 szarma-
zasu tudosok, igy Rona Erzsébet is, elhagytik az inté-
zetet. EI6bb Cambridge-be, majd Osloba ment. Itt talal-
kozott Otto Hahnnal, aki elmondta neki a maghasadas
felfedezését, amelyet Lisa Meitner magyarazott meg.
Innen még hazajott Magyarorszagra, majd Amerikaba
ment 1941-ben. Tovabbi palyafutdsa ott folytatodott, és
ott is komoly tekintélyd tudos lett. A Manhattan-pro-
jektben is részt vett, polénium elGillitdsa volt a felada-
ta. Oak Ridge-ben dolgozott, tanitott, majd késébb Mia-
miban lett professzor. A tengerviz 6sszetételének meg-
hatarozasaval foglalkozott az aktivacios analizis mod-
szerének felhasznalasaval. Késébb visszatért Oak
Ridge-be, ahol sok személyes élményérsl szamolt be,
amelyek osszefonodtak a nukledris tudomany fejlédé-
sével, alakulasaval. A konyv 1978-ban jelent meg. Elis-
mertségét jelzi a rola megjelent nekrolog [S].

Elsé publikicidja 1914-ben, 24 éves koraban jelent
meg. Ebben az urdn bomlasi sorozatanak vizsgalati
eredményeit kozli. A munkat Zemplén Gyozo ismer-
tette a Magyar Tudomanyos Akadémia ilésén. Rona
Erzsébet cikkében leirja, hogy az uran kibocsat egy
o-részecskét, majd ezt két B-bomlds koveti, és ismét
urdn keletkezik. Az egyik koztes termék az akkor még
ismeretlen protaktinium, amelyet Lise Meitner és Otto
Hahn csak 1917-ben fedezett fel, de tudtak, hogy lé-
teznie kell, és Rona Erzsébet utalt is rd. Ramutatott
arra, hogy a torium bomlasi sordban szintén megfi-
gyelhet6 egy ehhez hasonlé folyamat. A keletkezett
anyag mégsem teljesen azonos az eredeti kiindulasi
anyaggal, mivel négy egységgel konnyebb izotop
keletkezik az atalakulas sordn.

2. dbra. A bécsi Radium Intézetben. Rona Erzsébet kozépen il.
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Cikkében a kovetkezSképp irja le a folyamatot:
Ul - UXI — UXII — UII.

Az egyes tagok a bomlasi sor ismeretében azonositha-
tok. Mai jeloléseinkkel a kovetkezSképp irjuk le a
folyamatot:

238 234 By 234 By 234
U = %50Th 5 #iPa 5 U

Az aktivitaismérésekhez a kor méréstechnikajanak
megfelel6en por alakban allitotta el a kilonb6z6
termékeket, amelyeket kondenzatorlemezen szétte-
ritett, és mérte az aktivitasok idébeli valtozasat. Ro-
na Erzsébet munkijanak konnyebb nyomon koveté-
se érdekében bemutatjuk a bomlasi folyamatokat a
mai jelolések felhasznalasaval is a 3., 4., 5. dbra
segitségével.

Hevesy Gyorgy javaslatira Rona Erzsébet az UY-t
(amely a torium 231-es tomegszamu izotopja) akarta
elGallitani elkilonitve az UX-tSl (amely a torium 234-
es tomegszamu izotopja). Ez sikertlt is, a kilonbozs
felezési id6k ismeretének koszonhetSen. Azonban az,
hogy az urannak kétféle sorozata van, és a keresett
UY a masik sorozat tagjaként szimontartott uran 235-
0s tomegszamu izotopjabdl keletkezik o-bomlassal,
nem volt még viligos abban az idében. Ezt az urin-
izotopot akkor még nem is ismerték, csak 1935-ben
fedezték fel tomegspektroszkoppal. Azt hitték, hogy a
sorozat mar az urannal (UD) elagazik, és két irinyban
folytatodik, mivel tobb példat is ismertek az elagazas-
ra, amelyeket meg is emlit a szerz6. Ezek a kovetke-
z6k: RaC, ThC és ActC, amelyek mind kilonb6zé to-
megszama bizmut-izotopok, és hiarom kulonbozé
sorozathoz tartoznak, amint az az eredeti jelolésekbdl
is lathato. (A bizmut 214, 212 és 211 tdmegszamu izo-
topjai.) Bar azt furcsanak tartotta, hogy mindkét eset-
ben a-bomlas torténik. A kovetkezdt irta: ,Ezen soro-
zatndl szokatlannak tdnik fel, hogy az urin mindkét
elagazasa o atalakulas eredménye, eddig ilyen esetet
nem ismertiink és azt hittik, hogy elagazasok csak
ugy johetnek létre, hogy az atomok egy része o részt,
a masika P részt 1ovel ki.” Azt is jol sejtette meg
Rona Erzsébet, hogy az UY ,valoszintleg a thorium-
plejadhoz tartozik”, tehat a torium egyik izotopja. Cik-
kében javasolta, hogy meg kellene hatarozni az atom-
salyat, melyet 230-nak gondolt a 231 helyett.

Az uran 238-as bomlasi sordban még egyszer meg-
jelenik a torium egy masik, hossza felezési idejd
(80000 év) izotopja, amit kilon elemnek hittek sokaig,
ioniumnak nevezték, és ennek a tomegszama 230. Erre
az ,elemre” is utalt cikkének bevezetSjében, valamint a
protaktiniumra, ami az aktinium bomlasi soraban van,
amelybdl az aktinium keletkezik. Ennek kiindul6 eleme
az uran 235-6s tbmegszamu izotopja.

1915-ben Hevesy Gyorggyel kozos kisérleti mun-
kakrol beszamolo6 cikket jelentettek meg a nyomjelzé-
ses technika egy konkrét alkalmazasarol. Kimutattak,
hogy a szilard és a folyadékfizis kozotti atomkicseré-
l6dést jol lehet tanulmanyozni, ha az 6lmot a radio-
aktiv ThB-vel, mint indikatorral keverik 0ssze. A ThB
valojiban nem mds, mint az 6lom egyik B-bomlo izo-
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937 o s /’i,ixlOl) év_ Np
92 4 2,45x10° év U
91 /f‘(),/"d’)ra - Pa
90 8,0x10" év 1441 nap | Th
89 - Ac
g 881 1,6x10° év - Ra _
;\3 87 - Fr §
—g :6 - 205 3,8 nap - in 9;
=85 . LAt
20 4 62x107"'s
84 - 1384 mPf ho2 1: ) 3,05 perc - Po
83 Stuhi/f:/ny(f%)m / L Bi
82 f/ 22/4v 1726,8 perc Bif a - Pb
817 f' 3 perc 1,3 perc - Tl
SO+——TT T T T T T T T T T T T T T g
204 208 212 216 220 224 228 232 236 240
tomegszam

3. dabra. Az urin-238 bomlisi sora. Ebben a bomlasi sorban van a
hires RaD, amelyet Hevesy Gyorgy nem tudott elvdlasztani az 6lom-
tol, hiszen az a 22 év felezési ideji 6lomizotop.

93 1 - Np
92 - LU
919 oo 1,4x10" év - Pa
90 - 1,9 év - Th
g 884 B 4 5,7 év rRa _
S 3,04 na; 1
X 8717 / ? - Fr §
T g " g
§ 86 55,6 in <1>)
857 3x107 s A
84 1 0,155 - Po
83 6046 perc / - Bi
82 - stabil ' 10,6 ora Bif o - Pb
81 3,1 perc - Tl
80 T T T T T T T T T T T T T T T T T Hg
204 208 212 216 220 224 228 232 236 240
tomegszam

4. dbra. A torium bomlasi sora. Ebben a bomlasi sorban van a ThB,
amely az 6lom 10,6 6rés felezési idejd izotopja. Ezt haszniltdk els-
szOr nyomjelzésre.

937 pacter [ NP
92 4 5 LU
3,3x10" év
91 1 18,7 nap + - Pa
90 + 1‘/ 25,6 6ra - Th
89 p / 22¢év - Ac
11,4 nap
s 88 n -Ra _
E 87 22 perc - Fr §
'g 86 ,3,95 L Rn %D
3} 1,0x107's /1 >
=85 f/ 0,9 perc - At
84 0,52's T/fyd_js - Po
83 Izlly((f/ 7,4 perc / - Bi
stabi - o
824 f/ 36,1 perc pt - Pb
81 1 4,8 perc - Tl
80 1T T T 1T T T 1T T T T T T T T T 1T Hg
204 208 212 216 220 224 228 232 236 240
tomegszam

5. dbra. Az uran-235 bomlasi sora. Régebben aktiniumsorozatnak
nevezték.

topja, amely a toérium bomlasi sordnak tagja és 10,6
oOra a felezési ideje. (Ez nem azonos a hires RaD-vel,
amely a nyomjelzés otletét adta Hevesynek, mert az
az uran 238-as izotop bomlasi soranak tagja, és 22 év
a felezési ideje.) Kérdéses, hogy a kisérleti munkat
valoban ketten végezték-e, ugyanis Hevesy akkor
Nagytétényben szolgilt, mint katona.
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Egy 1917-es cikkében a raidiumemanacio6 diffazioal-
lando6jat hatarozta meg, majd kiszamitotta a radium
atomatmérgjét. Erre a témdra is Hevesy Gyorgy hivta
fel a figyelmét, mivel az akkoriban végzett mérések
szerinti 40 -107® cm tdl nagynak tint. Ez egy Osszetett
molekula mérettartomdnya. Rona Erzsébet 1,75-107°
cm értéket kapott, amely mar realis. Eredményeinek
megerdsitése is hamar megtortént, mivel éppen ab-
ban az idében egy svéd kutatond, Eva Ramstead is
ezt az értéket kapta. Rona Erzsébet évekkel késGbb
talalkozott is vele Stockholmban [4].

Cikkének bevezetSjében leirta, hogy mivel nemes-
gazatomrol van sz0, nincs hidratburka. A radioaktiv gaz
mennyiségét elektroszkopos modszerrel hatarozta meg.
A leiras alapjan azt mondhatjuk, hogy valoszintleg a

Weszelszky Gyula altal kifejlesztett késziiléket hasznal-
hatta, mérési modszerként pedig a Gotz Irén altal kifej-
lesztett eljarast, amelynél a ,leolvasasokat az emanaczid
bevitele utan 3,5 6raval eszkozoltem”. Folyadékként vi-
zet, etilalkoholt, benzolt és toluolt hasznalt.
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A FIZIKA OKTATASAT ES KUTATASAT KOZELROL ERINTO

ALLASFOGLALASOK

Az Orszaggytlés Oktatisi és Tudomanyos
Bizottsiginak éllasfoglalasa

a tudomany- és technologiapolitika
legsiirgetGbb feladatair6!!

1. A bizottsag taimogatja azokat a torekvéseket, ame-
lyek a kozoktatasban tobb figyelmet és forrast kivan-
nak forditani a természettudomanyra, a természettudo-
manyos oktatds €s a tehetséggondozas atfogo fejleszté-
sére. Javasolja megvizsgalni annak lehetGségét, hogy
egy természettudomanyos tirgybol vagy természetis-
meretbdl, mint Gj érettségi vizsgatargybol legyen kote-
lezG az érettségi vizsga, tovabbi, hogy a természettudo-
manyok iskolai oktatdsa részben vagy teljesen integralt
modon, természetismeretként torténjék.

2. A bizottsag tidvozli a miszaki és természettudo-
manyos tertileten diplomat szerzék szamanak, vala-
mint a kutato és fejlesztd szakembergarda 1étszama-
nak emelésére irdnyul6 szandékot, és tovabbi jelentSs
— az unios célkittizéseknek megfeleld — novelésliket
szorgalmazza.

3. A bizottsig slrgeti a kutatbegyetemekre vonat-
koz6 szakmai kritériumok rogzitését, javasolja mi-
el6bb kialakitani a cim odaitélésének rendszerét.

4. A bizottsig javasolja a K+F+I timogatasi rend-
szer feltlvizsgalatat, a jogszabdlyi kornyezet, minde-
nekel6tt a nehézkes kozbeszerzési eljaras innovacio-
baratta alakitdsat.

5. A bizottsag strgls feladatnak tartja a palyazati
rendszer és a finanszirozas egyszeribbé, atlathatobba
és kiszamithatobba tételét.

! A Hazszabily 96/A §-a szerinti allasfoglalas szama: 2/2006-2010.
(2008. februar 27.)
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6. A bizottsag Ggy itéli meg, hogy a K+F+I forrasok
atlathatobb odaitélésére, felhasznalasinak jelenlegi-
nél sokkal szigorabb ellendrzésére volna sziikség.

7. A bizottsag azt inditvanyozza, hogy az illetékes
szervek mielSbb tekintsék 4t az Eurdpai Kutatdsi Tér-
ség koncepcidjanak, illetve a magyar nemzeti innova-
cios rendszer OECD keretében most folyo felmérésé-
nek ajanlasait, és tegyenek javaslatot ezek hazai vi-
szonyokhoz adaptalt alkalmazasara.

8. A bizottsdg timogatja a K+F+I koltségvetési ta-
mogatisanak gyorsabb novelésére irinyuld torekveé-
seket annak érdekében, hogy a koltségvetésbdl e
célra forditott 6sszeg mielGbb érje el az EU altal ajan-
lott mértéket, a GDP 1%-at. A bizottsig ezen belil azt
ajanlja, hogy

e az OTKA éves koltségvetése ezt meghaladd mér-
tékben novekedjék;

e a novekmény felét minden évben forditsuk a
gazdasagi szereplGk K+F+I tevékenységének Oszton-
zésére.

9. A bizottsag udvozli, hogy a 2008. évi kdltségve-
tésben ismét megjelent a magyar kutatohelyek és ku-
tatoi kozosségek elektronikus szakfolyoiratokkal vald
hogy a kovetkezS évek koltségvetésében e feladat
anyagi forrasa kiilon soron szerepeljen.

10. A bizottsdg indokoltnak tartja az OTKA-nak a
kincstari finanszirozasi szabalyok aloli mentesitését, a
kutatasi tevékenység logikdjahoz jobban illeszkedd
pénziigyi timogatasi rendszer bevezetését.

11. A bizottsdg — az Europai Unioé K+F+I céla timoga-
tasainak felhasznalasat elGsegitend6 — javasolja olyan
el6finanszirozasi konstrukcié bevezetését, amellyel az
utofinanszirozasként érkezé unios timogatasokat vagy
azok egy részét meg lehet elGlegezni.
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