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VINCZE MIKLOS — KOZMA PETER

Tolengesek a Balatonon,
a fjordokban ¢€s a laboratoriumban

4

ppen 110 éve latott napvilagot Cholno-
E ky Jenének (1. abra), a magyar fold-

rajztudomany egyik legnagyobb alak-
janak vilagraszo6lo tanulmanykotete, A Balaton
limnologidja, melyben sok egyéb mellett elso-
ként adott helyes tudomanyos magyarazatot a
tolengések keletkezésére. A tolengések zart vagy
félig nyitott allévizi medencék viztiikrén kiala-
kulo kicsiny, jellemzéen néhany deciméteres
fiiggdleges kitérésii, amde hatalmas, a t6 mére-
tével Osszemérhetd hulliamhosszi allohullamok.
A jelenség a Balatonon is megfigyelhetd, ami-
nek folismerése szintén Cholnokyhoz kotddik.
Rendkiviil alapos balatoni mérései mindmaig
az ilyen irdnyu vizsgalatok mintdjaul szolgalnak
szerte a vilagon. A tdlengések tanulmanyozasa
korantsem lezart teriilet, példaul az ELTE Kar-
man Toédorrél elnevezett hidrodinamikai labo-
ratoriumaban a kozelmultban elvégzett egysze-
1l kisérletek olyan részjelenségekre mutattak ra, melyek az eddigi
helyszini vizsgalatok soran elkeriilték a kutatok figyelmét.

Szél a viz folott

Ha egy t6 folott folyamatosan egyiranyu, példaul nyugati szél fuj,
az belekapva a felszin hulldmaiba magaval ragadja, s a medence
keleti partja felé hajtja a vizet. A t6 ekdzben nem 1ép ki a med-
rébdl, tehat a felszini folyadékrészecskék sz€liranyti mozgasat a
fenéken visszaaramlas kell hogy kisérje, mégpedig ugyanakkora
vizhozammal. Ez az egyensuly csak ugy johet 1étre, hogy a felszin
enyhén ,,megbillen” a 2. abran lathat6 médon. E megd6lés mind-
addig fennmarad, amig a szél f0ij. Ez az egyszer(i jelenség komoly
tudomanyos vitakra adott alkalmat a mult szazadfordulon. Néha-
nyan még létezését is kétségbe vontak. Cholnoky igy anekdotazott:
,,Volt egy német tudos, aki a legnehezebb felsématematikai szami-
tassal kimutatta, hogy a szél a viz felszinén nem okozhat denivel-
laciot (vizduzzasztast). Aztan nydron elment Sylt tengerparti fiir-
débe s éppen benne iilt a vizben, amikor olyan heves vihardagaly
keletkezett, hogy alig tudott partra menekiilni. Akkor aztan megirta

2. abra: Vizduzzasztas a viz folotti egyenletes szél miatt.
Részlet Cholnoky 1936-ban megjelent Balaton cimi{i miivébol
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1. abra:
Cholnoky Jené (1870-1950)

ugyanabban a folyoiratban, amelyikben neveze-
tes cikkét kozolte, hogy alighanem valami hiba
van a szamitasban...” [1].

Cholnoky mestere, Loczy Lajos, illetve az 6
kezdeményezésére megalakult Balaton Bizott-
sdg szolgaltatta az elsé tudomanyos bizonyité-
kokat a tofelszin sz¢&l miatti egyenletes megdo-
lésére. Ehhez a Balaton keleti és nyugati végén,
Kenesén és Keszthelyen egyidejii vizszintmé-
réseket végeztek egy Otletes miiszerrel, a lim-
nograffal: ,,Gondoljuk el, hogy a part kozelében
sziik, vascsovekkel bélelt kis kutat mélyesztiink
le, ennek a kutnak also végét csdvel dsszekot-
Jlik a Balatonnal. A kutban a viz — a kozlekedo
csovek torvényének értelmében — mindig olyan
magasan dall, mint a Balatonban. A kut vizének
felszinén iires fémdoboz uszik, a dobozbdl pal-
ca emelkedik fol s ennek a végére derékszogben
meghajlitva, irészerszamot erdsitiink. A pdlca
vége egy asztalhoz erdsitett vezetékben mozoghat fol és le. ... Az
irészerszam elé olyan hengert dallitunk, amelyik fiiggéleges tengely
koriil foroghat. A hengert oramii hajtja, ugyhogy egy hét alatt a
henger teljesen koriilforoghat. A hengerre beosztott papirost erdsi-
tiink, ugyhogy a beosztasok a napoknak és oraknak felelnek meg.
Az iro most az eldtte elvonulo papirosra szépen feljegyzi a vizalld-
sokat. ... A kenesei miiszer dradast jelzett akkor, amikor a keszthelyi
apadast és forditva.” [1]

Tolengések

Ha a sz¢l eldll, a viztiikor dontottsége instabilla valik, s olyan viz-
aramlatok indulnak be, melyek igyekeznek e ferdeséget kiegyen-
liteni. A viz tehetetlensége miatt a felszin tillendiil az egyensulyt
jelentd vizszintes helyzeten, és ellentétes iranyt megddlésbe csap
at. Mivel ezen 0j allapot szintiigy nem stabil, ismét beindul a fen-
ti folyamat. A vizfelszin billegése mindaddig tart, mig a viz bel-
sO surlodasa és az aljzattal valo kolcsonhatas le nem csillapitja.
Ugyanazt a ,,16tydgést” lathatjuk tehat hatalmas mérettartomany-
ban, mint a konyhaban egy vizzel toltott edény megbillentése utan
[2]. E jelenséget magyarul tolengésnek, a nemzetkozi szakiroda-
lomban seiche-nek nevezik. A seiche francia kifejezést Francois
Alphonse Forel hasznalta eldszor a jelenségre a Genfi-td mintegy
70 perces lengéseinek vizsgalatakor. A francia geografusok uttord
mérései a Genfi-tonal torténtek Cholnoky limnografjaihoz hasonld
eszkozokkel, a XIX. szazad végén. A t6 kitling kisérleti terepnek
bizonyult; gyakran 10-20 perioduson at kdvethetd volt a seiche,
miel6tt elhalt [3].

Mindennapi tapasztalataink alapjan sejthetjiik, hogy egy ilyen
vizszintingadozas lengésideje erdsen fiigg a t6 (vagy edény) hos-
szatol, illetve a viz mélységétél. Ugyanolyan mély medencék ko-
ziil a hosszabbnal, egyforma hosszak esetén pedig a sekélyebbnél
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varhaté nagyobb peridodusidd. Példaul a Genfi-t6 legnagyobb hos-
sza mintegy 60 km, melyhez 300 m atlagos mélység tarsul. A ha-
sonl6 nagysagl, 77 km-en elnyuloé Balaton ezzel szemben atlago-
san minddssze 3 m mély (kozepes vizallasnal). A ,,magyar tenger”
hossz — mélység aranya a legnagyobb Eurdpa tavai kozott!

A Balaton lengései

Bar a Balaton vizének lengése régota altalanosan ismert volt a f61d-
rajztudosok korében, mégis a szenzacid erejével hatott Cholnoky
1897-es eredménye: a limnografok milliméterpapirjain egyértel-
mien kirajzolodott a vilagon addig ismert legnagyobb periodusu,
12 6ras tdlengés grafikonja (3. abra). A meglepetést els6sorban az
a folismerés okozta, hogy ilyen sekély vizben egy ilyen kicsiny,
minddssze néhany deciméteres amplitidoju lasst vizmozgas tarto-
san, napokon keresztiil fennmaradhat. Sekély medencében ugyanis
a viz surlodasa az aljzaton 1ényegesen nagyobb mértékben csilla-
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3. abra: A Balaton limnogramjai, melyeken kitlinéen kovet-
heté a 12 oras oszcillacié

pitja az aramlasokat, mint egy mély t6 esetében. A limnogramon
azonban jol lathat6, hogy a balatoni lengés 6-8 peridoduson, tehat
akar négy napon at is észlelhetd volt, mig teljesen lecsillapodott.

Am korantsem minden balatoni tolengés 12 oras. Ha példaul a
viztiikor kezdeti megddlését északnyugati szél okozza, a lengés a td
hossztengelyére merdleges iranyban indul meg; marpedig a t6 leg-
nagyobb szélessége minddssze 14 km. Ez pedig csupan 40 perces
periddusidejii lengéseket tesz lehetévé. Természetesen a valosag-
ban a kiilonboz6 iranyl lengések egyszerre vannak jelen, az aktua-
lis sz¢éliranytol fliggben: északnyugati szelek utan a ,,kis” lengések,
északkeleti vagy délnyugati 1égaramlas mellett pedig a ,,nagyok”
hatasa a markansabb.

Tovabb bonyolitja az dramlasi viszonyokat, hogy a keskeny (1,6
km-es) Tihany-szantodi sziikiilet a Balatont szinte két kiilonallo
medencére bontja, s ezek gyakran egymastdl fiiggetlen lengése-
ket is végeznek. Nem véletlen, hogy €éppen itt, a tihanyi ,.kitban” a
legnagyobb a t6 mélysége, 10-12 méter. A tdlengések miatt ugyanis
a felszin alatt ide-oda aramlo viz a keskeny szorosban olyannyira
felgyorsul, hogy nem engedi leiilepedni az iszapot, illetve kimos-
sa azt [4].

A télengések fizikaja

Amikor egy rugoéra er6sitett golyot kissé kitéritiink az egyenstlyi
helyzetébdl, rezegni kezd. Ha a rugd golyoval atellenes végét egy
masik golyohoz rogzitjiik, azt pedig egy ujabb rugéval egy ko-
vetkez6hoz, €s igy tovabb, az elmozditott golyd rezgésbe hozza a
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szomszédait is, mialtal a kitériilés végigterjed az egész golydsoron.
Ha képzeletbeli rugdinkat gondolatban végtelen rovidnek, golyo-
inkat pedig végtelen kicsinek tekintjiik, az elrendezésiink egyetlen
vékony hurt eredményez, a kis rezgések terjedése pedig nem mas,
mint egy idében és térben periodikus tovahaladé hullam a huaron.
E gondolatkisérlet természetesen kiterjeszthetd rugokkal 6sszekap-
csolt golyokbol allo kétdimenzids racsra is; ami az elobbi hatar-
esetben egy rezgd hartya lesz. A hartya sikjara mer6leges kitérések
ekkor gy terjednek tova, mint a kicsiny, nyugodt vizhullamok egy
toban. A valdsagban nincsenek végtelen hiirok vagy hartyak. A hul-
lamterjedés szempontjabol tehat 1ényeges lehet a peremfeltételek
ismerete, azaz, hogy a golydsor utolsd tagjanak vagy a racs hata-
ran elhelyezked6knek mit ,,engediink meg”. Masképpen fordulnak
ugyanis vissza a hullimok a peremekrol, ha az ott 1év6 golydkat
szabadon mozogni hagyjuk, s mashogy, ha ezt megtiltjuk nekik.
Szabad végrol az odaérkezd hullam azonos fazisban, befogott vég-
ol pedig ellentétes fazisban verddik vissza.

Barmik legyenek is a peremfeltételek, a visszavert hullamok ta-
lalkoznak az odafelé haladokkal, s hatasuk Osszeadddik: erdsithe-
tik, gyengithetik, esetenként pedig kiolthatjadk egymast. Amennyi-
ben az ered6 hullamzas éppen olyan, hogy a hur egy tetszéleges
pontjan a rezgés amplituddja mindvégig allandoé marad, alléhulla-
mokrdl beszéliink. Ekkor a hulldmalakot nem latjuk tovaterjedni.
Azon pontok, melyeken az eredd kitérés nulla (csomdpontok) vé-
gig nyugalomban vannak, a legnagyobb amplitidot pedig mindig
a szomszédos csomopontok kozti tavolsag felezGpontjaban, a duz-
zadohelyeken kapjuk. Az allohullamok kialakulasa szempontjabol
lényeges, hogy milyen peremfeltételeket rovunk ki. Ha a peremek
rogzitettek, nyilvan olyan allohullamzas 4ll eld, hogy itt csomdpon-
tok legyenek (pl. gitarhur, dob). Ha viszont a peremek szabadon
Hlifeghetnek”, duzzadohelyek lesznek (pl. stlytalansagban lebegd
rezgd rad vagy membran). Vegyes peremfeltételt is elképzelhetiink
(pl. satuba fogott rid vagy membran), ekkor a rogzitett végen cso-
mopontokat, a szabad végen duzzadohelyeket észleliink.

Ha mindkét vég szabad, az egydimenzids esetben azon allohul-
lamok elégithetik ki a peremfeltételeket, melyeknél a rezgéshez tar-
toz6 hullamhossz egész szamszor fér ra a htrra vagy radra. Ekkor
a periddusidére az alabbi Osszefiiggés érvényes:

r=2L

n-c

ahol L a har/rad hossza, ¢ a hullam terjedésének sebessége, n
pedig tetszdleges pozitiv egész szam, a csomopontok szama. A
rezgés alapharmonikusat n = 1 jellemzi. A nagyobb n-hez tarto-
z6 allohullamok a felharmonikusok, melyek frekvencigja az alap-
harmonikusénak egész szamu t6bbszordse [2]. Egy téglalap alaka
membranon kialakul6 alléhulldmok periddusideje szabad perem
esetén igy irhato:

T.= é(ﬁmz +n2)”2 P @)
c

ahol n és m két tetszéleges egész szam lehet, hiszen a téglalap
merbleges szélei egymastol részben fliggetleniil hurként rezegnek,
egyikiik az n-edik, masikuk az m-edik harmonikussal, o a szélesség
¢és a hosszusag aranya. Ha m = 0, akkor (2) atmegy az (1)-be [3].
Amint a megszokott vizhullimokat a membran halad6 hullimaihoz
hasonlitottuk, a tolengések allohullamoknak tekinthetdk (4. abra).
Az esetek tobbségében a tomeder alakja jol kozelithet6 egy fliggd-
leges peremi kaddal, ami a viz fliggdleges mozgaséara szabad pe-
remfeltételt jelent. A viz felszinén a hullamok terjedési sebessége
c=NgH , ahol H a viz 4tlagos mélysége, g pedig a gravitacios gyor-
sulds. A periodusid6 (1), (2) képletei alapjan lathatd, hogy a peri-
6dusidé H négyzetgyokével forditottan aranyos, jO egyezésben a
Genfi-t6 és a Balaton lengésének és mélységének viszonyaval.

Bér a tolengések soran mindig az alapharmonikus jelenik meg
legmarkansabban, mar Cholnoky kimutatta a balatoni limnogram-
jaibol a ,,nagy” tdlengés elsd, 6 oras periodusu felharmonikusat (4b
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4. abra: Toélengések, mint szabad végii allohullim-moddusok.
A folytonos és szaggatott szinuszos vonalak a vizfeliilet két
sz€1s6 helyzetét jelolik. A vizszintes nyilak a vizaramlas helyi
iranyat mutatjak, mig a fiiggéleges nyilak a vizfelszin helyi
mozgasiranyat a folytonos vonalnak megfelel6 esetben. (a)
az alapharmonikus (n = 1), (b) az els6é felharmonikus (n = 2),
(c) a masodik felharmonikus. A : duzzaddhelyek , N : csomé-
pontok.

abra). A téglalap alakii membran viselkedése pedig kivaloan leirja
a Balaton fliggetlen hosszirdnyu és keresztiranyu lengéseit. Emli-
tettiik, hogy a tihanyi rév a Balatont két almedencére osztja, melyek
esetenként egymastol fiiggetleniil is lenghetnek. Amikor az oszcil-
laciok ugy alakulnak, hogy a Tihanyi-félsziget egyik oldalan éppen
lent van a vizszint, masik oldalan pedig éppen font, olyan heves ki-
egyenlité aramlas indulhat meg, hogy a sziikiiletben a viz a buda-
pesti Duna-szakasz sebességével aramlik, a szoroson atkelni vagyo
vitorlazok bosszusagara [1, 4].

Tolengések rétegzett folyadékokban, aljzati kiiszob fo-
lott

A norvégiai Gullmar-fjord az Atlanti-Oceanba nyilik, kijaratanal az
aljzaton egy éles kiiszob talalhato (5a abra). Az ilyen rendszerek-
ben szintén létrejohet seiche, am kissé mas jellegli, mint teljesen
zart medencékben [5]. A téglatest alakinak tekinthetd fjord kijara-
tanal ugyanis nem kell megkovetelniink a vizszintes aramlasi se-
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kiiszib

5. abra: (a) A Gullmar-fjord vazlatos rajza (forras: [5]). (b)
Az ELTE Karman Laboratériumaban végzett modellkisér-
let 4 masodperces idokozokkel egymast koveté négy képkoc-
kaja. A nyilak a (képen lathatatlan) Kicsiny felszini télengés
kovetkeztében beindul6 belsé aramlas aktualis iranyat jelo-
lik. Jél lathaték a balra-jobbra periodikusan leszakad6 or-
vények.

besség eltlinését, ez pedig azzal egyenértékii, hogy olyan allohul-
lamok alakulhatnak ki a vizfelszinen, melyek esetében a kijaratnal
csomoévonal van, akarcsak az egyik végén satuba fogott membran
rogzitett végén. Ekkor az allohullam harmonikusainak rezgéside-
je igy alakul:

2L
g C(n-12)-¢ - &)

Fontos kiilonbség tovabba az eddig emlitett tavakhoz képest,
hogy a fjordban €s a szomszédos dcedni részen is markans réteg-
zettség figyelhetd meg, hiszen a fjordba rendkiviil lassan édesviz
omlik egy olvadé gleccserbdl, mely igy elkeveredés nélkiil folfek-
szik az dcedni sos viz tetejére. A két réteg élesen elkiiloniil; ilyen-
kor a bels6 elvalaszto feliilet mozgasat is érdemes vizsgalni.

A . fjordlengést” nem a sz¢l miatti duzzasztas, hanem az arapa-
ly okozta csekély vizszintmegddlés inditja be. A felszin lengését
— amint azt tavak esetében is lattuk — a felszin alatt heves ide-oda
aramlas kiséri. A Gullmar-fjordot modellez6 laboratoriumi kisérle-
teink egy 5 méter hosszl ivegkadban zajlottak [6]. A kad aljan egy
néhany cm magas, fliggéleges milanyag lapot rogzitettiink: ez mo-
dellezte a kiiszobot. A kiiszob folé egy masik, kihizhaté miianyag
lapot helyeztiink, mely mintegy zsilipként két részre osztotta a me-
dencét. A kad mindkét oldalat a kiisz6b magassagaig kék szintire
festett sos vizzel toltéttik f6l, majd erre lassan csapvizet rétegez-
tiink. Az egyik oldalon a csapvizet 1-2 mm-rel magasabbra toltot-
tiik, ezzel modellezve a felszin sz¢l vagy arapaly miatti megdolé-
sét. A zsilip kihtizasa utan e csekély, szinte lathatatlan magassagkii-
l6nbség inditotta be az dramlast.

A kisérlet képein (5b abra) jol 1athato, amint a belsé aramlas az
aljzati kiisz6b folott athaladva ,,megbotlik™, s a levalo 6rvény a kii-
szob tuloldalan lenyomja maga alatt a réteghatart. A fjordlengés ko-
vetkezd félperiddusaban a belsé dramlas iranya is megfordul; ekkor
a perem masik oldalan szakadnak le 6rvények, és igy tovabb, heves
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bels6 hullamzast keltve a réteghataron. Arra az érdekes kovetkezte-
tésre jutottunk tehat, hogy egy felszin alatti akadaly a viztiikor ki-
csiny, nehezen észlelhetd ingadozasait egy erdteljes, konnyen mér-
hetd belsd hullamveréssé alakitja. Ennek id6fejlédését megvizs-
gélva ki lehetett mutatni nemcsak a tolengés alapharmonikusanak,
hanem — joval kisebb stllyal — az els6 két felharmonikusnak is a
jelenlétét. Ez egyben egy 1j modszert is kinalhat a to/fjordlengések
pontos mérésére. Erdekes volna példaul a Balaton medrén egy né-
hany méter hosszi mesterséges kiiszobot felallitani, arra miiszere-
ket szerelni, s igy kimutatni a tolengéseket.

A télengés altalanositasa

A réteghatar megfigyelt lengése gy is értelmezhetd, hogy a zsi-
lip két oldala kozt 1év6 nyomaskiilonbség inditotta be az aramlast.
A nyomaskiilonbség oka természetesen a folsé réteg magassag-
kiilonbsége volt, ami tolengést keltett. Folvetodik a kérdés, hogy
megfigyelhetd-e hasonld lengés, ha a nyomaskiilonbséget nem ma-
gassagkiilonbség, hanem a két oldal kozti siirliségkiilonbség okoz-
za. Ennek megvalaszolasahoz kisérleti elrendezésiinket a 6. abran
lathaté modon valtoztattuk. A kad bal oldalat a kiiszob magassaga-
ig kékre festett sos vizzel toltottiik fol, amelyre kdzepesen sos vizet
rétegeztiink, a zsilip jobb oldalan pedig sargara festett csapvizzel
toltottiik meg a medencét, a baloldali rétegek 6sszmagassagaig. Az
aramlast a zsilip folhuzasaval inditottuk meg.

A kiilonbozd strtiségli folyadékok mindig arra torekszenek,
hogy a Fold gravitacios terében minimalizaljak a helyzeti energi-
ajukat. Ez ugy torténhet meg, hogy fiiggbleges egyensulyi réteg-
z6dés alakul ki, melyben a nagyobb siirliségli 6sszetevok mélyeb-
ben helyezkednek el. Esetiinkben a kad jobb oldalan tarolt édesviz
elkezd legfoliil balra aramlani, kiszoritva a sos rétegeket, melyek
ekozben a kiiszob f6l6tt ,,belsd vizesésként” atbukva jobbra dram-
lanak. A kialakulé aramlasi kép (6b abra) tehat sokkal Gsszetet-
tebb, mint korabban; mégis, megfigyeléseink soran tisztan ész-
lelhet6 volt a vizesés vizhozamanak periodikus liiktetése, amit az
el6z0 esethez hasonloan a levald 6rvények okoztak. A lengés peri-
odusideje itt is megegyezett a kadhossznak megfelelé alapharmo-
nikuséval.

Azt mondhatjuk tehat, hogy ha nincs magassagkiilonbség, de
van siirtiségkiilonbség a két oldal kdzott, akkor szintén megjelenik
egyfajta tolengés, bar nem a felszinen. Az egyensulyi rétegz6dés
kialakulasakor az azonos nyomdasi pontokat Osszekotd szintvo-
nalak (izobarok) végeznek éppen olyan alléhulldmzasokat, mint a
klasszikus felszini tolengés, és ezen hatast erdsiti fol az éles bel-
s6 kiiszob jelenléte. Az izobarlengésnek szintén lehet kdrnyezeti
jelentdsége. Példaul olyan, egymassal 6sszekotott medencék viz-
cseréjekor, melyek kozill az egyikben ipari szennyez$ anyagok
vannak, s emiatt a két medence kozt stiriiségkiilonbség 1ép fol. Az
ezeket 0sszekotd kiiszob folott ekkor lengés alakulhat ki, mely mo-
dosithatja a szennyviz szétterjedésének litemét. Az izobarlengéskor
ugyanis a masik medencébe ataramlott karos anyagok egy része
1dékozonként vissza is juthat a forrasaba [7].

A tolengések gazdag jelenségkore tehat mindmaig tar-
togat gyakorlati haszonnal is kecsegtet (jjdonsagokat. Reméljiik,
hogy laborkisérleteink nyoman a kozeljovében olyan 1j modszert
sikertil kidolgoznunk a tdlengések helyszini vizsgalatara, mellyel
Ujabb 1épést tehetiink a Cholnoky Jend altal megkezdett uton.
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sug, par 1épéssel tavolabb szines, harsanyan vidam és fia-

tal. Az 6varos kanyargos sikatoraiban hirtelen felbukkano
hidak alatt tobb emelettel lejjebb kacskaringdznak a keresztutcak.
A komor kovekkel fedett terek oldalain nyild sziik, meredek 1ép-
csOk olykor nyaktoré mélységbe, maskor szédité magassagokba
vezetnek.

A lakohazak falai néha éppenséggel egy, kopott sirkdvekkel
tele, vén temetd kriptaira tdmaszkodnak. A varos egykori vesz-
téhelye ma vidam, viragos tér, kozepén jokora bronztabla sorol-
ja fel az évszazadok soran itt kivégzett kdztérvényes és politikai
blingsoket, valamint boszorkanyokat. A patinds egyetem bonc-
tani eldadésaira az 1820-as években William Burke és William
Hare tucatjaval szallitottak a sajat gyilkos praxisukbdl szarmazo,
friss hullakat. Hare ravallott cimborajara, aki igy maga is miha-
mar az orvosképzés szemléltetd targyaként fejezte be dicstelen
palyafutasat.

A gazda sirja mellett sok éven at hiiségesen 6rkddé Bobby ku-
tya szobrocskaja éppugy a varoskép része, mint a Dr. Jekill és Mr.
Hyde borzongato pszichothrillerének eredeti torténetét bemutatod
szines falfestmény. Az dsi var fokan nem délben, hanem éppen
egy oraval kés6bb dordiil el a pontos idot jelzé agyuldvés, és a
kazamatakban egykor sinyl6d6 foglyok akombakomjai az eredeti
cellaajtokon silabizalhatok.

A varbeli vad tivornyak és kegyetlen gyilkossagok hangulatat
az eredeti helyszin durva kéfalain, a girbegurba 1épcsdk felett ki-
fejezd arny- és hangjatékok idézik. A brit birodalom sok-sok ha-
bortjaban életiiket aldozoé skot hsok kozponti emlékmiivénél ma
is sokan lapozgatjak a veszteség-nyilvantartasok vaskos koteteit.

E dinburgh csodalatos; olykor borzongatd, 6don titkokat

James Watt eredeti, atmoszférikus gézgépe

Természet Vilaga 2007. december



