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L. félév
Szeptember 25. Vicsek Tamas: Bioldgiai és szocialis mega-halozatok klaszterezése
Bevezetot mond Kiirti Jend, a Fizikai Intézet vezetdje

Kivonat: A technika fejlodése kovetkeztében az adatok rohamosan gyiilnek az életiinket
meghatarozo6 halézatokrol, példaul az Internetet hasznalok (vasarlok, halozati baratkozasi
csoportok, stb.) vagy a cégeken beliili és kozotti kapcsolatok rendszerérdl. A keletkezd
adatbazisok néha valdban oOridsiak, €és a benniikk reprezentalt egységek szdma
halozatonként a tobb tizezert6l a tobb millidig terjedhet. Az eléadasban ismertetek egy
modszert, amellyel lehetséges ilyen mega-halozatok belsd strukturdjanak (atfedd kohéziv
csoportjainak) analizise. A négy konkrét példa, amit bemutatok: 1) tudomanyos tarsszerzoi
halozatok, ii) USA-beli kozépiskolasok baratsdgi kapcsolatrendszere, iii) egy eurdpai
mobiltelefonos cég 4 milli6 felhasznaldjanak hivasi halézata és iv) egy organizmus
fehérjéinek kolcsonhatasi halozata.

crer

A telefonos ¢és tarsszerzOi halozatok esetében a csoportok evoluciojanak
torvényszerliségeit is vizsgalni tudtuk.

Oktober 9. Patkos Andras: Entropia: kulcs a Vilagegyetem szerkezetéhez?

Kivonat: Az entropiat Ludwig Boltzmann nyoman egy rendszer mikroallapotait szamba
vevO makroszkopikus allapotjellemzéként vezetjilk be. Max Planck gondolatmenetét
(1900) felidézve megértjiik szerepét az abszolut fekete test hdmérsékleti sugarzdsanak
kvantumeredete feltarasaban. Jacob Bekenstein felismerését (1982) kovetve, a fekete
lyukakkal tarsithatd entropia javaslataval kiterjesztjik a kozmoldgiai fejlodésre az
entropia novekedési tendencidjat. Végilil Leonard Susskind szemével tekintiink a
mindenségre: ,,A vilag mint hologram” (1995).

Az el6adéds utan Varga Dezso, az ELTE és a CERN munkatarsa tart

rovid ismertetét a napokban beinditott genfi Szupergyorsitorol, az
LHC-rdl

Oszi sziinet: oktéber 23 — november 2.

' Az atomoktol a csillagokig /&



o WENSIS D{:;

",

. Hon soM

= Rz 1 4 [ ° F. 0
7 Az atomoktol a csillagokig /5 %
= ) www.atomecsill.elte.hu A 1
h ATF?J? Tas Cb “‘H
3. November 6. Kiirti Jend: Magneses rezonancia moddszerek: spinek tdnca magneses
térben

Kivonat: Az elektronok is ¢s az atommagok is kis porgé magnesekként viselkednek — ezt
irjuk le a spin fogalmanak segitségével. Sztatikus és oszcillalo magneses mezd megfeleld
kombinaciojaval — az 1Un. rezonanciafeltétel teljesiilése esetén — a spineket
energiaelnyelésre kényszerithetjiik. Elektronokra ezt hivjuk elektronspin rezonancidnak
(ESR), atommagokra pedig mag-magneses rezonancidnak (NMR = nuclear magnetic
resonance). Ezen spektroszkopiai modszerek segitségével hihetetlen pontossagu
informaciok nyerheték egyebek kozott a jelet add elektron kozvetlen kornyezetérol,

crer

akar az emberi agy szerkezetérol.

4. November 20. Ungar Tamas: Mikroszerkezet: szerkezet az atomokon tal, ami a
mindennapjainkban olyan fontos

Kivonat: Lavoisier 6ta tudjuk, hogy az anyagokat atomok épitik fel, és 1911 ota, Laue-nak
valamint Rontgennek koszonhetdéen azt is tudjuk, hogy az atomok nagyon gyakran
»szeretnek” szabalyos kristalyokba rendezddni. Ugyanakkor mindennapjaink anyagai,
még akkor is, amikor mind az dket felépité atomok, mind a kristalyszerkezetiik azonos,
ezerféle kiillonbozo tulajdonsagot mutatnak. A konnyen hajlithatd kerités drétja, vagy a
kerékparunk elképesztd igénybevételnek kitett lancszemei ugyanazokbol a vasatomokbol
épiilnek fel, mégis micsoda kiilonbség van kozottik! Régészkedhetiink is. A
mikroszerkezet példaul eldrulhatja, hogy az okori egyiptomiak hogyan készitették az
arcfestékeiket, vagy hogy hol késziiltek a Nemzeti Muzeumban 6rzott koronazasi palast
aranyszalai. Azt a kérdést is feszegethetjiik, hogy milyen mechanizmussal deforméalodnak
a foldkéreg mélyen fekvo rétegeiben talalhatd kozetek.

5. December 4. Szabo Gyorgy: Az egyiittmiikodés eldnyei €s hatranyai: jatékelméleti
elemzés

Kivonat: Jatékelméleti példakon keresztiil elemezziik, hogyan alakulhat ki a tisztességes
magatartds — mas széval az a viselkedés, amikor a kozosség érdekeivel egybeesd
magatartast kovetnek az egyének — még akkor is, ha az egyének szamara az ¢l6skddés
nagyobb haszonnal jarna.
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6. December 18.  Horvath Akos: Szupernehéz elemek

Kivonat: A periddusos rendszerben egyre tobb elemet ismeriink. Napjaink magfizikai
kutatasai mar a 7. sor elemeinek legalapvetobb tulajdonsagait kutatjak. Milyenek ezek az
elemek? Egyaltalan milyen hosszi ideig élnek, hogyan lehet Oket eldallitani, és
megvizsgalni? Ezen egzotikus elemek koziil egyre tobbnek a kémiai tulajdonsagait is ki
lehet mérni annak ellenére, hogy makroszkopikus mennyiséget nem sikeriilt eldallitani
beloliik.

Téli sziinet: december 21 — januar 4.
I1. félév

. Januar 15. David Gyula: Relativisztikus paradoxonok

Kivonat: Mindenki hallott mar arr6l harangozni, hogy a specialis relativitaselmélet
szerint a gyorsan mozgo {irhajokon az ordk lelassulnak, a méterrudak megrovidiilnek, az
ikrek kiilonbozo litemben oregednek, a testek tomege megnd - és még szamos hasonlo, a
koznapi tér- és idéfogalommal erbteljesen szembendlld, azt szinte provokald kijelentés
van forgalomban. Nem csoda hat, hogy a relativitiselmélet megjelenése ota szamos, a
koznapi jozan €ész nevében fellépd elemzd agyalt ki sok, tobbé vagy kevésbé szellemes
paradoxont, amelyek mind azt igyekeznek Dbebizonyitani, hogy az elmélet
onellentmondasos, kijelentései abszurd kovetkeztetésekhez vezetnek. Eldadasunkban
ezekbdl a paradoxonokbol szemezgetlink, megmutatva, hogy onellentmondasrol sz6 sincs,
a relativitaselmélet jol felépitett, konzisztens elmélet, amelyet rdadasul a tapasztalatok is
igazolnak — a paradoxonok felolddsa pedig egyben lehetové teszi, hogy kissé mélyebben
pillantsunk a furcsa, a jozan észnek ellentmondani latszd allitaisok mdogé, és jobban
megértsiik az elmélet mélyén rejlo fizikai elveket.

. Januar 29. Cserti Jozsef: A grafén fizikdja

Kivonat: A jol ismert grafitban a szénatomok egymassal parhuzamos, méhsejthez hasonlo
szerkezetii rétegekben rendezOdnek. A kozelmultban sikeriilt a grafitbol egy ilyen
egyetlen atom vastagsagu réteget, az Un. grafént levalasztani. A grafén szdmtalan
megddbbentd fizikai tulajdonsaga miatt gyorsan a kutatas kozéppontjaba kertilt. Kidertilt,
hogy a grafénben az elektronok a relativisztikus kvantummechanika torvényei szerint
mozognak. Az eldadasban attekintjiik a grafén fizikajat, 0sszehasonlitjuk a , kozonséges”
elektronokéval, és szélunk a lehetséges alkalmazasairél, ami forradalmasithatja a jovo
szamitogépeit.
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Februar 12. Cynolter Gabor: Extra dimenziok

Kivonat: Az elemi részek kolcsonhatasait rendkiviili pontossaggal irja le a részecskefizika
un. Standard Modellje. A gravitaciot is figyelembe véve azonban ez nem lehet a természet
legalapvetébb elmélete. A problémak megoldasara a fizikusok extra térdimenzidkat
feltételeztek, amelyek kiterjedése lehet kicsi, nagy, sot végtelen nagy méretli is. Az extra
dimenzidk 1étezésének megjosolt kovetkezményei: 1 részecskék, fekete lyukak, ezeket a
2008-ban indul6 Large Hadron Collider (LHC) nevii genfi gyorsitoban keresik a
részecskefizikusok.

Februar 26. Kiss Adam: Az energiaellatas és az atomenergia

Kivonat: Az energiacllatas biztositasa az egyik legfontosabb kérdésnek bizonyult a
modern emberi tarsadalmak miikodése szempontjabol. Ugyanakkor a jelenlegi
energiaszolgaltatasi rendszer legfontosabb eleme a fosszilis energiahordozok
felhasznaldsa. Ez azonban a szénhidrogén készletek véges volta miatt, valamint kdrnyezeti
okokbol a kovetkezd évtizedekben semmiképpen sem tarthatd fenn. Jelenleg az egyetlen
alternativ nagytechnoldgia a miikodd, bizonyitott atomenergia. Ennek széleskorii
alkalmazasa azonban sok problémat vet fel, és ezért felhasznalasat sokan ellenzik. Az
eldadas sorra veszi az atomenergetikat érd jogos biralatokat, a felmeriilé problémakat és
azt vazolja, hogy milyen fejlesztések mellett lehet az atomenergia a jovo egyik jelentds,
megbizhatd energiaszolgaltatoja.

Marecius 12. Nagy Maté: Mit tanulhatunk a madarak csoportos ¢és egyéni
repiilésébol?

Kivonat: Az élovilagban megfigyelheté optimalis megoldasok megértése a mesterséges
rendszerek hatékony miikddtetésének kulcsa lehet. Ondlld egységek egymaéssal
egylittmitkdve joval komplexebb problémakat is meg tudnak oldani, mint kiilon-kiilon.
Madarcsapatok mozgasanak vizsgalataval célunk az egységek optimalis egylittes
miikodését lehetévé tevd torvények megértése, redlis modellek alkotasa. A természet
l1étrehozta optimalizacid tovabbi szép példaja, ahogyan a madarak hasznaljak vitorlazo
repiilésiilkhoz a 1égkor felszallo, melegebb 1égoszlopait, a termikeket. A kiilonb6zd
madarfajok képesek ugyanazt az optimalis repiilési stratégiat 0sztonosen kdvetni, amit az
emberek (sikldernyd, sarkanyrepiild pilotak) elméleti megfontolasok ¢és miiszerek
segitségével hasznalnak.
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Marcius 26. Tasnadi Péter: Zivatarfelhok

Kivonat: A zivatarfelhdk csodalatos, néha félelmetes képzédmények. Fantasztikus
felhoformak fejlodnek ki benniik, s vonulasukat szélvihar, villamlas és mennyddrgés,
esetenként jégesod kiséri. Hogyan keletkezik a zivatarfelhdben az 6rvényes mozgas, mi az
oka az es6 megindulédsa el6tti kifutdé szélnek? Mikor képzddhet tornado a felhd aljan?
Hogyan t6ltédik fel a felhd, és mi a szerepe a villimoknak a Fold negativ elektromos
toltésének fenntartasaban? Az eldadasban ilyen és ezekhez hasonld, a zivatarfelhdvel
kapcsolatos fizikai kérdésekkel foglalkozunk.

Tavaszi sziinet: aprilis 9 — 14.

Aprilis 16. Szeidemann Akos: Kornyezeti fizika a kozépiskolaban

Kivonat: Manapsag egyre tobbet beszéliink a kdrnyezettudatos magatartas fontossagarol,
az oktatds mégis lassan mozdul ebbe az irdnyba. Eléaddsomban bemutatok néhany olyan
lehetéséget, amelyek a jelenlegi kovetelményrendszerhez illeszkedve ujszerli
problémafolvetéssel ragadnak meg fontos fogalmakat (példaul az energetika témakorben).
Emellett egy olyan témat is roviden koriiljarok, amely sajnos jelenleg nem része a
kozépiskolas tananyagnak, pedig foldi életiink szerves része, €s véleményem szerint a
»~-modern” természettudomanyos vildgkép egyik alapja: a Coriolis-erd hatdsa a foldi
aramlésokra.

Aprilis 30. OTDK-helyezett fizikus hallgatok eléadasai

Kivonat: Az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia (OTDK) két évenként a tavaszi
sziinetben megrendezett ecldéadassorozat, ahol a tanulmanyaikon feliil tudomanyos
kutatomunkat vallalé egyetemi ¢és fOiskolai hallgatok mutatjdk be eredményeiket. E
rendezvényeken az ELTE TTK fizikus hallgatéi évtizedek ota kiemelkedden szerepelnek.
Az Atomcsill sorozat évadzar6 eldadasan a 2009-es OTDK-n sikeresen szereplé ELTE-s
hallgatok ismertetik — kdzépiskolds szinten és érthetden — munkajukat.

Nyari sziinet
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