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2010. szeptember 30. Dévid Gyula: Az Univerzum anyagai
Bevezetot mond Kiirti Jend, a Fizikai Intézet vezetdje

Kivonat: A koriilottiink 1€vo foldi vildg szamtalan érdekes anyagbdl all. Ezek tulajdonsagainak
magyardzatdval a fizika, kémia, anyagtudomany, geokémia €s tobb mds tudoménydg foglalkozik.
Mindezek az anyagok a periddusos rendszerben felsorolt elemek atomjaibol épiilnek fel. Ha
koriilnéziink tdgabb kozmikus kornyezetiinkben, ugyanolyan tipusi atomokat taldlunk, mint a
Foldon, de egészen mdés eloszldsban. Mi ennek a kiilonbségnek az oka? Egyéltalin honnan
szarmaznak a vildgunkat felépitd atomok, és hogy keriiltek jelenlegi helyiikre? Az utébbi évtized
nagy tudomdnyos meglepetéseként tudtuk meg, hogy ezek az dltalunk ismert anyagfajtdk az
Univerzum 6ssztomegének minddssze négy szdzalékét teszik ki. Honnan tudjuk ezt? Es mi
alkotja a tobbi kilencvenhat szazalékot, mibdl 4ll a titokzatos ,,s0tét anyag”, és a még rejtélyesebb
,,sOtét energia”?

oktober 14. Skrapits Lajos: A gravitacids kit és az inga: Eotvos Lordnd €s elddei
vilaghirli kisérletei a pesti tudomédnyegyetemen
(Unnepi el8adés az ELTE fenndlldsdnak 375. évforduléja alkalmabdl)

Kivonat: 1919-ben, Eotvos haldlakor Einstein kijelentette, hogy a klasszikus fizika egyik
fejedelme tdvozott az él0k sordbol. Eotvos Lordandnak ingdjaval sikeriilt 200 milliomod
pontossdggal kimutatni a tehetetlen és sulyos tomeg azonossagat. Ez a kisérlet az Einstein-féle
altaldnos relativitdselmélet kisérleti alapkove €s a magyar kisérleti fizika vilaghirli eredménye.
Eotvos nevét egyiitt emlitik Einstein, Galilei és Newton nevével az altalanos relativitdselmélet
kapcsan. Az Eotvos-inga nemcsak az elméleti fizikdban, de a gyakorlatban is alapvetd
fontossdgiva valt, hiszen geofizikusok és olajkutatok generdciéi haszndltdk a Fold
asvanykincseinek felkutatasdra. E6tvos Lordnd sokat tanult egyetemi professzor-elddjétdl, Jedlik
Anyostdl, akinek szdmos kisérlete és taldlmdnya ismert, mint példdul a dinamé. Az eléaddson
Eo6tvos-korabeli eszkozokkel, illetve kisfilmeken mutatjuk be Jedlik Anyos és E6tvés Lorand
kisérleteit, melyek méltan valtak vilaghirtivé az elmult idékben.
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3. oktober 28. Farkas Illés: ,,Miben kiilonboziink az egértdl?”
Szabdlyozési hdlézatok a molekularis biologiaban

Kivonat: Az elmult évtizedekben majdnem minden kutatdsi teriileten hatalmasat ndtt a
rendelkezésre all6 kisérleti adatok mennyisége és Osszetettsége. Igaz ez az él6lényekben zajld
molekuldris folyamatok fizikai modszerekkel torténd tanulméanyozdsara is. A kisérleti
eredmények megértésének két gyakran haszndlt eszkoze a korrelaciok (az adatok kozti
Osszefiiggések) keresése €s a halézatok vizsgélata. Az el6addson sz6 lesz arrdl, hogyan lehet a
szervezetben végbemend folyamatok (pl. a novekedés) molekuldris bioldgiai szabdlyozdsat
feltérképezni. Két példa: a fehérjeszintézist szabdlyozé rovid RNS molekuldk egyiittmikodése,
valamint a torzsfejlédés sordn bekovetkezett egysejtii—tobbsejtii dtalakulas.

Oszi sziinet: november 2 — 5.

4. november 18.  Varga DezsO: A legkisebb részecskék a vilag legnagyobb gyorsitdjdban

Kivonat: A legelemibb részecskék vilagaban a klasszikus szemlélet csddot mond — a szabalyokat
a relativitdselmélet és a kvantummechanika irja. A fizikusok kozel négy évtizede kutatjdk ennek
a vilagnak az egyik legérdekesebb szerepldjét, amelytdl minden egyéb anyagfajta tomege ered.
De miért gondoljuk, hogy 1étezik ilyesmi, és miért fontos, hogy megtalaljuk? Miért gondoljuk,
hogy a genfi Nagy Hadroniitk6zteté (LHC) biztosan megtaldlja, ha létezik — vagy ha nem, akkor
valami még érdekesebbet? Egydltalan mit tekintink ma elemi részecskének, hiszen még
kvarkokat sem latott senki szabadon? Az el6adas ezekre a kérdésekre keresi a valaszt, attekintve
a modern részecskefizikai berendezések miikodését és az LHC els6 évének eredményeit.

5. december 2. Dankhazi Zoltan: Laptop: a fekete doboz

Kivonat: A PC megjelenésekor sz€p nagy fehér doboz volt, és majdnem mindenki, aki hasznalta,
tudta mi van benne, hogy miikodik, sot turkdlt is benne kicsit. Az6ta eltelt majdnem harminc év,
a mérete szinte semmit sem valtozott, de teljesitménye, tuddsa, kapacitdsa sokszorosdra nott.
Napjainkban tobbnyire fekete dobozt vasarolunk, letessziik az asztalra, bekapcsoljuk, aztin csak
két kattintds az egérrel, és olvassuk a hireket, nézziik a filmet vagy cseteliink a baratunkkal. Bele
sem gondolunk, mi van a hazban, csak haszndljuk. A PC valéban fekete doboz lett! Mi van ebben
a fekete dobozban? Milyen fizikai elvek alapjan, milyen anyagokbdl, milyen Kkutatdsi
eredmények felhasznaldsdval, hogyan épiil fel ez a lassan mellényzsebbe is bekoltozo eszk6z? Az
eldaddson bepillantunk a processzorba, megnézziik, hogyan miikédik a RAM és a pendrive.
Megtudjuk mitdl nétt olyan nagyra a merevlemezek kapacitdsa, és hogyan miikodnek az optikai
meghajtok.
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december 16. Csanad Maté: A tokéletes kvarkfolyadék

Kivonat: Az amerikai RHIC gyorsitéban 2000 6ta zajlanak nagyenergids atommag-iitkozések. A
RHIC iitkozéseiben létrejovo koriilmények hasonlatosak a Vildgegyetem sziiletése utdni elsd
mikromdsodpercekben uralkodékhoz. A kisérletek nyoman sokat megtudtunk az anyag
viselkedésérdl kiilonlegesen magas homérsékleten €és nyomdson. Az egyik, igen nagy
meglepetést okozd felfedezés szerint a kvarkokbdl és gluonokbdl allé anyag ilyen extrém
koriilmények kozott tokéletes folyadékként viselkedik. Az el6addsban az ezzel kapcsolatos
felfedezéseket és a jovobeni mérésekre vonatkozo varakozasokat ismertetjiik.

Téli sziinet: december 23 — januar 3.
I1. félév

2011. januar 13. Zoletnik Sandor: Magneses Nap a laboratériumban —
szabdlyozott magfizios kutatasok

Kivonat: A magfizios energiatermelés tobb mint 50 éves dlma a kutatoknak. Ehhez 100 millié
fokos (ez tizszerese a Nap kozépponti homérsékletének!) hidrogén-plazmat kell 1étrehozni €s
egyben tartani a laboratériumban. Ma mar nem gond ilyen koriilményeket megvaldsitani, de azért
a fizids reaktor 1étrehozdsa még j6 iddbe telik. Az eldéaddson végighaladok ennek a kalandos
kutatdsi teriiletnek a torténetén, a legijabb eredményeken és a kovetkez6 évtized tervein.

januar 27. Borzsonyi Tamas: Hogyan folyik a szemcsés anyag?

Kivonat: A szemcsés anyagok folydsat gyakran hasonlithatjuk a folyadékokéhoz, de vannak
olyan dramldsi instabilitdsok, rezonanciajelenségek, amelyek folyadékok aramldasaiban nem
figyelhetok meg. Az elfaddsban ezekbdl kapunk izelitét, szé lesz lejtdn megfigyelhetd
aramlasban kialakulé mintazatokrol, un. ,,silo-zenérol” €s ,,énekld” homokdiunékrol is.

9. februar 10. Kulacsy Katalin: Csernobil fizikéja és szocioldgidja

Tamogatoink: ( '-N KTH

Kivonat: Mi is tortént 1986-ban a csernobili atomerémiiben? (Nem, atomrobbands nem.) Miért
torténhetett ez meg? (Mszaki €s tarsadalmi hattér.) Torténhet-e ilyesmi példaul Pakson? Hogyan
probaltdk és probaljdk helyrehozni a karokat? Milyen hatisa van még mindig a balesetnek?
Tapasztalataim a 2005-6s magyar Csernobil-,.expedicion’.
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februar 24. Pavelka Tibor: A jovO anyaga: a szilicium

Kivonat: Két rendkiviil gyorsan fejlédd ipardg: a mikroelektronikai és a napelemipar
legfontosabb kiindul6 anyaga a szilicium. Bar mindkét teriileten komoly erdfeszitéseket tettek a
mads anyagokkal val6 helyettesitésére — a mikroelektronikdban példaul a GaAs-del —, mind a mai
napig a szamitogépek, mobiltelefonok és egyéb elektronikai berendezések legfontosabb
alkotérésze, a mikroprocesszorok €s memoridk mind sziliciumbdl késziilnek. Ugyanigy a
napelemipar teriiletén — bar gyartanak napelemeket mds anyagokbdl is, pl. CdTe-bol vagy CIGS-
b6l —, a ma elektromos energidt termeld panelek tilnyomé tobbsége szilicium alapud, akdr
kristalyos, akdr amorf formaban.

Feltehetjiik a kérdést, mi az oka annak, hogy ez az anyag két fontos ipardg alapja is lehet, és
miért nem sikeriilt a mai napig helyettesiteni. A szilicium milyen tulajdonsédgai teszik lehetové az
alkalmazhat6sag ilyen szintli véltozatossdgdt? Hogyan miikddnek a szilicium alapu
mikrodramkorok, illetve az elektromos dramot termeld napelemek? Egyéltalin, mik a
leglényegesebb tulajdonsdgai egy félvezetd anyagnak, és hogyan vizsgilhatjuk ezeket a
tulajdonsagokat?

Eloadasunk ezekre a kérdésekre keresi a valaszt.

marcius 10. Barta Veronika: Voros lidércek — kdprazatos jelenségek a viharfelhok folott

Kivonat: Mindnydjan éreztik mér az éjszakai zivatarok félelmetes, mégis csodalatra méltd
varazsat. Amikor egy villam fénye vilagitja be az €jszakai égboltot, és egy dorgés hasit bele a
csendbe, akkor vessziik észre, hogy milyen hatalmasak a természet erdi, €és milyen pardnyi az
ember. Pedig nem is latjuk, hogy magasan a zivatar folott tobb 10 km-es, szemet kdpraztatban
fényes voros ,lidércek” cikdznak, melyek 1étezésér6l mindossze csak két évtizede tud az
emberiség.

De mik is ezek a vardzslatos jelenségek?
Az el6addsban megismerhetjilk a jelenségek tulajdonsdgait, felfedezését, kialakuldsdanak

koriilményeit, s magyardzatot kapunk arra, hogyan is tudtak ezek a lidércek évszdzadokig rejtve
maradni a szemiink eldl.

12. marcius 24. Czako Ferenc: Az insider—outsider

Tamogatoink: ( '-N KTH

Kivonat: Harom év ELTE-s fizikusi karrier utdn az 1990-es évek elején az informécidtechnolégia
teriiletére és az iizleti élet mélyvizeire sodrédtam. Ezek utdn szivesen osztom meg
tapasztalataimat arrél, hogy miért és hogyan segitette karrieremet mindaz, amit a fizikusképzés
soran tanultam —, és mi az, amit sajnos nem tanitottak.
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aprilis 7. Havancsak Karoly: A nanovildg tudoménya és technoldgidja

Kivonat: Mi a man6 az a nano? Fontos-e a méret? Miért akarunk egyre kisebb eszkozoket
gyartani? Mikor kezdddott a nanotechnoldgia? Mi teszi sziikségessé a nanovildg vizsgalatat? Mi
teszi lehetdvé a nanovildg vizsgdlatit? Mit tudnak a nanoanyagok? Mit tudunk mi a
nanoanyagokrdl? Haszndlunk-e mar nanotermékeket? Igaz-e, hogy a 21. szdzad technolédgidja a
nanotechnoldgia? Veszélyesek-e a nanotermékek? Megvéltoztatja-e a nanovildg a makrovilagot?
Az el6adas ezekre, és ehhez hasonlé kérdésekre kisérel meg valaszolni, az eldad6 torekvései
szerint kozértheté modon.

Tavaszi sziinet: aprilis 21 - 26.
aprilis 28. Radnéti Katalin: Galilei és a modern természettudomany kialakuldsa

Kivonat: Galilei tekinthetd az elsé igazi fizikusnak, aki munkdja sordn megalkotta a
természettudomdnyos leirds médszereit is. O volt az, aki a tavcsovet elBszor az ég felé forditotta,
sikeresen megoldotta a szabadesés €s a hajitdsok leirdsat, mely kordnak fontos tudomdnyos
kérdése volt, és késObb alapvetdnek bizonyult a newtoni fizika kibontakozasdban. Els¢ izben
beszélt a mellékes hatdsok elhanyagoldsanak sziikségességérdl, elképzelte, hogy milyen is lehet
az ugynevezett ,,idedlis” eset. Ezzel bevezette a modellalkotast a természettudomanyos jelenségek
leirdsdhoz, mely kiemeli a 1ényeges elemeket, és a tobbit elhanyagolja, egyszerlsit, és ezzel a
jelenséget hozzéaférhetové teszi a matematikai targyalds szamdra. Az el6adds sordn bemutatom
Galilei médszerét, legfontosabb gondolatait, konyveit, izgalmas €életének fobb allomadsait.

A nydri sziinet utdn
az Atomcsill sorozat a 2011-12-es tanévben is folytatédik!

szeptember 29. David Gyula: A lehiiléstol forrésodoé tégla —avagy a csillagok termodinamikéja

Megszoktuk, hogy egy kornyezeténél melegebb test energidt sugaroz ki, ezzel lehll, és szép
lassan felveszi a kornyezet homérsékletét. Ezzel szemben a galaxisban lebegd gazfelhd
hdenergidja egy részének kisugarzdasa kozben 0sszehizddik és felmelegszik, egészen addig, amig
forr6 csillag lesz bel6le. Vajon a csillagokra nem érvényesek a hétan torvényei? Vagy a csillagok
fajhdje negativ? A csillagokkal kapcsolatban szdmos mds érdekes termodinamikai kérdés is
felmeriil. Vajon hogyan €s mennyi id6 alatt jut a felszinre a csillag forré magjaban az atommagok
fizidja sordn keletkezd energia? Mi lehet az oka annak, hogy a Nap 6000 fokos felszine folott
nem sokkal elhelyezkedd napkorona egymilli6 fokndl is melegebb? Mi tartja fenn ezt a
homérsékletkiilonbséget? Milyen folyamatok stabilizaljak évmilliard éveken 4t a csillagok
energiatermelését? Es mi torténik, amikor a nukledris iizemanyag kifogydsa utdn ez az egyensly
felborul? Hogyan lesz a magfiizié "hamujabdl", a héliumbdl az dridscsillagban tjra tizemanyag?
Hényszor lehet megismételni ezt a "vardzslatot"? Miféle nukleéris "hiitdgépek" miikkodnek egy
felrobbanni késziild szuperndva belsejében? Miért nem sikeriilt még a Foldon megszeliditeniink
€s szabdlyoznunk a csillagokban automatikusan miikodé energiatermeld folyamatokat?
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