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L. félév
1. 2011. szeptember 29. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
A kvarkoktol az atomer6émiiig — Kirandulas a nuklearis volgybe
Bevezetot mond Groma Istvan, az ELTE TTK Fizikai Intézet vezetdje

Kivonat: Szaz éve, 1911-ben fedezte fel Ernest Rutherford az atommagot. Ez az artatlannak tind apr6 objektum azéta
szédiiletes gazdasagi és katonai karriert futott be — alapja lett a nukledris energiatermelésnek, de a huszadik szdzad
masodik felét tragikusan bearnyékolé atomfegyverkezésnek is. Vajon mi teszi lehetové, hogy az atommagokbdl kétféle
médon — a magok hasitasaval, illetve egyesitésével is — hatalmas, a kémidban megszokottakndl nagysagrendekkel tobb
energidt szabadithassunk fel? Milyen erdk tartjdk 0ssze az atommagot, és mi torténik, amikor ezeknek az er6knek az
egyensilya megbomlik? Miért olyan egyszert szerkezet (latszélag) az atombomba, és miért kell bonyolult, specidlis
anyagokat tartalmaz6 tartdly- és csOrendszert épiteniink a magenergia békés felszabaditdsdhoz? Hogyan szabadulhatott
el ez a fizikusi és mérnoki tudomdnnyal megzaboldzott erd, mi vezetett a csernobili €s fukusimai katasztr6fdhoz? Meg
lehet el6zni a hasonl6 tragédidkat az atommagok fizik4jdnak jobb megértésével? Valéban végleg megoldja majd az
emberiség energiagondjait a magfizié megszeliditése, és ha ez ilyen igéretes fejlemény, miért kell majd’ egy
évszdzadot varnunk rd? A nukledris volgyben tett kirdnduldsunk sordn ezekre a kérdésekre keresiink — fizikai — valaszt.

2. 2011. oktéber 13. Barnafoldi Gergely (MTA KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatéintézet):
Kincskeresés kozmikus miionokkal

Kivonat: A kozmikus sugdrzds részecskéi folyamatosan bombdzzdk a Foldet. E részecskék a fels¢ 1égkorben
nagyenergids iitkozésekben hadronokat (erésen kolcsonhaté elemi részecskéket), majd miionokat keltenek — hasonldan,
mint a CERN Nagy Hadroniitk6ztetdjében (LHC) lejatsz6d6é atommag—atommayg iitkozésekben. A keltett nagyenergids
miionok eljuthatnak a foldfelszinig, s6t akar foldkéreg mélyébe is. Az RMKI-ELTE REGARD csoportjaval arra a
kérdésre kerestiik a vélaszt, hogy lehet-e ,,kincskeresésre” fogni a kozmikus részecskéket.

3. 2011. oktéber 27. Cserti Jozsef (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék):
Ahol a hullamok karamboloznak

Kivonat: Mindenki litta mar a napsiitotte, szélborzolta sekély tavak fenekén tdncold napfényes csikokat, és sokaknak
ismerds lehet a reggeli kakaé felszinén az ablakon besiité ferde napsugdr 4ltal kirajzolt, két {vbol all6 fényes alakzat.
De ki gondolnd, hogy ezeknek a fényjelenségeknek koziikk van a szuperszonikus repiilégépek 4ltal okozott
hangrobbandsokhoz, a fal mellett lecsiszé 1étrahoz, a szivarvanyhoz, a kozonséges gytijtlencse fokuszahoz, a forgd
kerti ontozOberendezéshez, a foldrengések altal kivéltott cunamik mozgdsdhoz, és hogy hasonlé hullimtorléddsok
befolyasoljdk a szilardtestekben mozgd, az elektromos dramot vezetd elektronhulldmok terjedését is? Az egymdsra
torl6dé hulldmok okozta furcsa alakzatok, az un. kausztikdk a fizika minden teriiletén eléfordulnak. Tudomdanyos
fontossdguk mellett ezek a kausztikdk egyben szemet gydnyorkodtetd latvanyt is nydjtanak. Eldaddsunkban szdmos
latvdnyos példdt mutatunk kausztikdkra, egyben arra biztatjuk a hallgatésdgot, hogy sajit szamit6gépén, egyszerti
programok segitségével maga is hozzon létre hasonl6 alakzatokat.

Tamogatoink:
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Oszi sziinet: 2011. november 2 — 5.

4. 2011. november 10. Major Péter (Mediso Kft. — Mediso Medical Imaging Systems):
Pozitron-emisszios tomograf (PET) — mire valé és hogyan miikodik?

Kivonat: A tomogréfia — térbeli képek elddllitdsa vetiiletekb6l — az orvosi képalkotds elterjedt eszkozévé valt az
elektronika és a szamit6gépek fejlédésével. Szinte minden nap hallhatunk a négy kiilonb6z6 tomografids képalkotas
valamelyikérdl, ha mdsutt nem, a kérhdz-sorozatokban, de talin nem mindenki szdmadra vildgos, mi is a CT, PET,
SPECT, MR kozotti kiilonbség? Miért van sziikség ennyiféle tomografra? Melyik mire val6? Miért haszndlnak az
orvosok altaldban tobbet egyiitt? Az eléadds a négy fobb orvosi képalkoté berendezés rovid éttekintése utdn a PET
felépitésével, miikodésével, képalkotasaval foglalkozik részletesebben.

5. 2011. november 24. Béthe Csaba (fizikus, a Magyar Telekom igazgatéja):
Fizika az iizleti életben

Kivonat: Fizika és lzlet — két, egymdstdl nagyon tdvoli vildg. Az egyik a természeti jelenségekrdl szdl, elemi
részecskékrol, atomokrdl, molekuldkrol, égitestekrdl és galaxisokrdl; ezek viselkedését, miikodését kutatja a maga
egzakt, objektiv médjan. A madsik terepe a gazdasag; pénzzel, bevételekkel, kiaddsokkal, profittal, novekedéssel,
befektetéssel és t6zsdével, emberek motivalasaval és irdnyitasdval, érzelmeivel és érdekeivel foglalkozik, azaz csupa
olyasmivel, amihez a fizikdnak semmi koze. Latszélag! A valésdgban azonban a fizika és a business tdvolsdga sokkal
kisebb, mint gondolndnk. Az eléadas sordn megvizsgaljuk, hogy az iizleti stratégidban, a tervezésben és eldrejelzésben,
a dontéshozatalban, az adatbanydszatban, a kriziskezelésben és mads teriileteken hogyan bukkan fel a fizika, hogyan
tudjuk alkalmazni sikeresen és eredményesen az ott tanultakat. Megismeriink gazdasdgi szakembereket, véllalati
vezetOket, akik fizikusként végeztek, és azt valljdk, hogy sikereiket nem csekély mértékben éppen annak a tuddsnak és
gondolkoddsnak koszonhetik, amelyet fizikushallgat6ként sajétitottak el. Szellemi kalandozasunk végén pedig eljutunk
olyan érdekes és izgalmas témadkhoz is, mint az elmult évek pénziigyi-gazdasdgi valsdganak fizikdja, vagy az iizleti élet
jatékelmélete.

6. 2011. december 8. Szirmai Gergely (MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézet):
Kvantumszimulatorok

Kivonat: Az elemi részecskék, az atomok, vagy gy 4ltaldban a mikrovildg fizikdjat az emberi szem 4ltal 14tott vildg
torvényei — a klasszikus fizika — helyett a kvantummechanika {rja le. Egy kvantummechanikai rendszer lehetséges
allapotainak halmaza viszonylag kevés szdmu és viszonylag egyszerii atom esetén is olyan hatalmas, hogy a rendszer
allapotvaltozasanak klasszikus eszkozokkel torténd nyomon kovetése teljesen reménytelen feladat. Richard Feynman
nevéhez fiizédik az a felvetés, hogy ha az altalunk vizsgalni kivant kvantumrendszert nem tudjuk szimuldlni klasszikus
eszkozokkel, akkor prébéljunk meg egy masik, konnyebben kezelhetd, de bizonyos szempontbdl hasonléan viselkedd
kvantumos rendszert keresni, ami szimuldlja az eredeti rendszeriink viselkedését. Igy kozvetve ugyan, de hasznos
tapasztalatokat szerezhetiink az eredeti rendszeriink viselkedésérdl is. Az eldadds sordn a kvantummechanikardl, a
szimulaciordl, klasszikus és kvantumszamitégépekrdl, valamint a szimuldcidk jol bevélt eszkozeirdl, az ultrahideg
atomokrol beszélgetiink.

Téli sziinet: 2011. december 23 — januar 3.
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7. 2012. januar 19. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
A lehiiléstol forrésodé tégla — avagy a csillagok termodinamikaja

Kivonat: Megszoktuk, hogy egy kdrnyezeténél melegebb test energidt sugéroz ki, ezzel lehiil, és szép lassan felveszi a
kornyezet hdmérsékletét. Ezzel szemben a galaxisban lebegd gdzfelhd — hdenergidja egy részének kisugarzdsa kozben
— Osszehizddik és felmelegszik, egészen addig, amig forrd csillag lesz beldle. Vajon a csillagokra nem érvényesek a
hétan torvényei? A csillagokkal kapcsolatban szamos mds érdekes termodinamikai kérdés is felmeriil. Vajon hogyan és
mennyi id6 alatt jut a felszinre a csillag forré magjaban az atommagok fizidja soran keletkez6 energia? Mi lehet az oka
annak, hogy a Nap 6000 fokos felszine folott nem sokkal elhelyezkedd napkorona egymillié fokndl is melegebb? Mi
tartja fenn ezt a hdmérsékletkiilonbséget? Milyen folyamatok stabilizaljadk évmillidrd éveken at a csillagok energia-
termelését? Es mi torténik, amikor a nukledris iizemanyag kifogydsa utdn ez az egyensiily felborul? Hogyan lesz a
magfizié ,hamujabol”, a héliumbdl az dridscsillagban ujra iizemanyag? Hanyszor lehet megismételni ezt a
,.varazslatot”? Miféle nukledris ,,h(itdgépek” miikddnek egy felrobbanni késziild szupernéva belsejében? Miért nem
sikeriilt még a Foldon megszeliditeniink és szabdlyoznunk a csillagokban automatikusan miikdodé energiatermeld
folyamatokat?

8. 2012. februar 2. Palyi Andras (ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék):
Mesterséges atomok

Kivonat: A kvantumelmélet szerint az atommag koriil kering6 elektron energidja diszkrét értékeket vehet fel, aminek
mérhetd kovetkezménye példdul az atomok vonalas szinképe. Az elmiilt évtizedekben lehetévé vélt mesterséges
atomok (Un. kvantumdotok) 1étrehozasa, példdul félvezetdk vezetési elektronjainak elektrosztatikus terekkel torténd
csapddzdsa révén. A természetes atomokhoz hasonléan a mesterséges atomokban is diszkrét az elektronok energidja.
Lényeges kiilonbség viszont, hogy utébbiak konnyen beépitheték nanomérett elektronikai dramkorokbe, ami egyrészt
nemkonvenciondlis, az Ohm-torvényt6l eltérd viselkedésti dramkoroket eredményez, masrészt pedig lehetdvé teszi
kvantummechanikai jelenségek elektronikus tton torténd vizsgélatat.

9. 2012. februar 16. Dobrik Gergely (MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Kutatéintézet):
Grafén nanoszerkezetek

Kivonat: A grafén korunk egyik sokat kutatott és {géretes anyaga. Jelentésége mind a fizikai alapkutatdsokban, mind az
alkalmazott kutatdsokban kitiinik. A grafén mar 6nmagaban is sok kiilonleges jelenséget mutat, de ha képesek vagyunk
~-megmunkdlni”’, elére tervezett nanoméretli struktirdkat kialakitani, akkor tj tulajdonsidgokkal, dj funkcidkkal
ruh4zhatjuk fel. Ezeknek a nanoméretii szerkezeteknek a kialakitdsa és mérése érdekes tj teriilete a kutatdsnak.

10. 2012. marcius 1. Sasvari Laszlé (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tansz€k):
A kvantumfolyadékok csodai — a szuperfolyékony hélium

Kivonat: A héliumgaz néhany Kelvin hémérsékleten cseppfolydsodik, s kozonséges nyomdson egyediildlldé médon
folyadék allapotii marad a legalacsonyabb elérhetd hémérsékleten is. Két izotpja koziil a He? fermion, a He* bozon, s
ezért folyadék 4llapotban nagyon eltéré tulajdonsigokkal rendelkeznek. A He! folyadék 2 K kornyékén
szuperfolyékonnya vélik és rendkiviili — esetenként igen latvanyos — jelenségeket mutat, amelyek j6l rendszerezhetk
az un. kétfolyadék-elmélet segitségével. A hattérben a kvantumfolyadékok viselkedését meghatarozé elemi
gerjesztések allnak. Ugyanebben a hémérséklettartomdnyban a He® folyadék a normal Fermi-folyadékok életét éli, s
csak jéval alacsonyabb hémérsékleten, 3 mK kornyékén vélik szuperfolyékonnyd. Ez az atalakulds szoros rokonsdgban
all a fémekben megfigyelhetd szupravezetéssel. Mindemellett a He folyadék nélkiilozhetetlen segédanyaga az alacsony
hémérsékleteket igényld kisérleti fizikai kutatdsoknak.

Tamogatoink:
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11. 2012. marcius 22. Eber Néandor (MTA Szildrdtestfizikai és Optikai Kutatdintézet):
Folyadékkristalyok — szépek és hasznosak

Kivonat: Az eléadéasban izelitét adunk a folyadékok és a kristdlyok kozotti dtmenetet jelképezd folyadékkristalyok
szerkezetérdl; latvanyos mikroszkdpos felvételekkel illusztraljuk a hdmérséklet és/vagy elektromos tér éltal indukalt
textdra-véltozasokat; taglaljuk a folyadékkristalyok hasznositdsét lehetdvé tevo legfontosabb fizikai tulajdonsagokat, és
bemutatjuk a leggyakoribb alkalmazas, a folyadékkristaly-kijelzé miikodési elve(i)t.

Tavaszi sziinet: 2012. aprilis 5 - 10.

12. 2012. aprilis 12. Koniorcyzk Matyas (Pécsi Tudoméanyegyetem, Fizikai Informatika Tanszék):
A rész és a masik rész — kvantumos parok tavkapcsolatai

Kivonat: Két vagy tobb részecske viselkedése a kvantummechanika alapjan sajatos Osszefiiggéseket (korreldcidkat)
mutathat, ha a részecskék kordbban kolcsonhatdsban alltak — ezt mar 1935 (Einstein, Podolsky és Rosen hires cikke)
6ta tudjuk. Noha kezdetben csak néhdny tudomanyfilozéfus és a téma irant kiilonosen érdeklédé fizikus tulajdonitott
nagyobb jelentOséget ennek a jelenségnek, az 1960-as években Bell munkdssdga megteremtette a kvantitativ vizsgélat
lehetdségét, a kisérleti technolégia fejlédése pedig a 90-es évektdl kezdve az érdeklddés homlokterébe helyezte a
problematikat. Ez volt az egyik alapja egy Uj szakteriilet, a kvantuminformatika megsziiletésének is. Az eldadds ezen
jelenségkor — a kvantummechanikai dsszefonddottsdg — vildgdba nyujt betekintést, a probléma fizikai (és filozofiai)
értelmezésétdl a gyakorlati alkalmazasokig.

13. 2012. aprilis 26. Bagoly Zsolt (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék):
A gamma-kitorések rejtélyei

Kivonat: A gamma-kitorések vildgunk legnagyobb energia-felszabaduldssal jard, atlagosan naponta 1-2 alkalommal
bekovetkezd eseményei. Jelenlegi ismereteink szerint ezt a jelenséget kozmoldgiai tdvolsdgban (t6bb millidrd fényévre)
levé hiperdrids csillagok 6sszeomldsa, esetleg fekete lyukak és/vagy neutroncsillagok 6sszeolvaddsa hozza létre. A mai
korszerti nagyenergids trtdvcsovek (Swift, Fermi) rontgen- és gamma-megfigyelései, valamint a kapcsolédé foldi
optikai és radidtavesoves észlelések segitségével probaljuk meg értelmezni ezeket az égi eseményeket.

Tamogatoink:
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