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l. félév

1. 2013. szeptember 19.  David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):

Szupernova, avagy a felrobbané hiitégép
(A csillagok termodinamikaja 3.)

Bevezetét mond Groma Istvan, az ELTE TTK Fizikai Intézetének igazgatéja

Kivonat. A sorozat egyik korabbi eldadasaban (2013. januar 10.) arrol volt sz6, hogyan mikddik egy stacionarius
(allandésult) allapotba kerlt csillag, hogyan szabaditja fel és alakitja sugarzassa a magenergiat — évmilliardokon at
tartd, 6nszabalyoz6 folyamatban. De mi torténik, ha végil elfogy az Gzemanyagként szolgaldé hidrogén? Sét, a fuzioé
hamuja, az Gzemanyagként Ujbdl felhasznalt hélium és a tébbi kénnyl atommag is? Az (izem(anyag)- és id6zavarba
kerll6, dnszabalyoz6 rendszerét elveszt6é kazan kétségbeesett kiizdelembe kezd a mindent &sszeroppant6 gravitacios
er6 ellen. A folyamat végeredményét ismerjik: szupernova-robbanas, ami nehéz elemek atommagjaival szennyezi be a
csillagkozi teret (ezzel kés6bb lehetévé teszi a bolygdk és a fizikusok létrejéttét). De hogyan lesz az dsszeomlasbdl
robbanas? Milyen részecskék viszik el a felszabadul6 energia z6mét? A robbanésig elvezetd folyamat részletei szamos
termodinamikai érdekességet tartogatnak, melyek megismerése arra is radébbenthet, milyen magfizikai és csillagfizikai
véletleneken mulik a szupernovak gigaszi kérnyezetszennyezése, a galaktikus reprocesszal6 ciklus megindulasa — és
ezzel sajat létezéslink is.

. 2013. szeptember 26.  Pacher Tibor (Puli Space Technologies):
Puli a Holdon

Kivonat: A vildg minden részér6l 23 csapat allla még a sarat napjaink talan legizgalmasabb versenyében.
A Google Lunar XPRIZE résztvevdinek 90%-ban maganerébdl kell elkészitenilk és eljuttatniuk egy felderité robotot a
Holdra, amely ott legalabb fél kilométert megtesz, és panoramaképeket, videdkat kiild vissza a Féldre. Az egyeduli
magyar induld, a Puli Space csapatanak beszamol6ja a verseny kihivasairdl, eddig elért eredményeikrél, a rajuk varéd
tovabbi feladatokrol, terveikrol.

. 2013. oktéber 10. Domokos Péter (MTA Wigner Fizikai Kutaték6zpont):
Zsongloérkodés kvantumrészecskékkel

Kivonat: A 2012. évi fizikai Nobel-dijat olyan attérést jelentd kisérleti médszerekeért itélték, amelyek lehetévé tették
individualis kvantumrendszerek manipulalasat és mérését. A valéban braviros modszerek illusztralasara megbeszéljik,
hogyan lehet fényintenzitast mérni, azaz fotonokat szamlalni anélkil, hogy elnyelné 6ket egy detektor.

. 2013. oktober 24. Kertész Janos (Kdzép-eurdpai Egyetem —
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem):
Komplex tarsadalmi jelenségek statisztikus fizikaja

Kivonat. A statisztikus fizika nagyszamu kélcsdnhatd egység viselkedésével foglalkozik. A fizikaban az egységek
lehetnek az atomok, de ilyen koélcsdnhaté rendszerekkel a biologidban vagy a tarsadalom tanulmanyozasanal is
talalkozhatunk. Kézenfekvé megkisérelni a statisztikus fizikai megkozelitések és mddszerek alkalmazasat a fizikan tudl
is. Mi a kéz6s a vélemények tarsadalmi méretekben megfigyelheté polarizédlédasa és a ferromagnesekben a spontan
magnesezettség megjelenése kdzo6tt? Mi a konfliktusok kialakuldsanak mechanizmusa, és hogyan lehet konszenzust
elérni? Hogyan lehet a tarsadalomban l|étrejovd terjedési jelenségek dinamikajat modellezni? llyen és hasonlo
kérdésekre keressiik a valaszt. Nagymértékben segiti a kutatast, hogy korunk informacio-kommunikaciés technologiaja
révén szinte minden tevékenységink "digitalis labnyomot" hagy maga utan, és a felgydlt hatalmas adatmennyiség

tanulmanyozasa kvantitativ modellek megalkotasanak lehetéségét nyitjia meg.
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Oszi sziinet: 2013. oktober 28 — oktober 31.

5. 2013. november 14. Farago Béla (Institute Laue-Langevin, Grenoble, Franciaorszag):

Kurkaszé neutronok, avagy hogyan latjuk az atomok mozgasat

Kivonat: Az atomreaktorokban energiat termel6 folyamat "melléktermékei" a hasadas soran keletkezé neutronok. Ezek
— mint nevlk is mutatja — elekiromosan semlegesek, azaz nem (pontosabban csak igen gyengén) hatnak kélcsén az
atomokkal. Mégis, illetve talan pontosan ezért nagyon hasznosnak bizonyultak anyagkutatasra, olyannyira hogy
olcsénak nem mondhatd, kifejezetten erre a célra optimalizalt neutronforrasok is éplltek. Az el6éadas soran
megvizsgaljuk, hogyan hasznosithaték a neutronok az anyagszerkezet vizsgalata soran, és attekintjik a kisebb-
nagyobb Ugyes Otleteket, amelyekkel a kutatok az eljarasokat optimalisan megvaldsithatéva fejlesztették.

. 2013. november 28. Penc Karlo (MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont):
Amikor a sok felbontja az egészet

Kivonat: Azt gondolnank, hogy az elektron tdltése felbonthatatlan. Azt is gondolnéank, hogy az elektron téltése és
magneses momentuma szétvalaszthatatlan egymastél: ahol az elektron, ott van a téltése és magneses momentuma is.
Azt is tanultuk, hogy magneses tdltések nem léteznek. Igazunk is lenne, kivéve, ha nagyon sok elekiron egyiittes
viselkedését vizsgaljuk kondenzalt anyagokban. llyenkor tort gerjesztések johetnek létre, amelyeket kisérletileg is meg
lehet figyelni. Az el6adas bevezeti a hallgatésagot a kondenzalt anyagok modern fizikajaba, egyszer(i példakon
értelmezve az emlitett jelenségeket.

. 2013. december 12. Toth Csaba (Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, USA):
Hullamlovas elektronok, avagy: hogyan gyorsitsunk elemi
részecskéket Iézerfénnyel plazmakban

Kivonat: A nagy energidkra folgyorsitott elemi részecskék fontos szerepet tdltenek be a mikrovilag
(nano-vilag?, piko-vildg?) megismerésében mint kdzvetlenll kdlcsénhaté "piszkavasak”, de ugy is, mint a velik
eléallithaté "masodlagos" fényforrasok fejlesztésének kulcsszerepl6i. A mai eléadasban egy Uj tipusu, kis méretekben is
megvalosithatd elektrongyorsitési modszer részleteivel ismerkedhetliink meg. Bepillantunk az ultrardvid impulzusa
(femtoszekundum, ~10™"'s), ultraintenziv (> PW, 10" W) lézerek és a velik kelthetd plazmahullamok vilagaba. A
plazmahullamokon sz6rf6zé elektronok centimétereken belll olyan energidkra (> GeV) tesznek szert, amelyeket
hagyomanyos gyorsitdkban csak toébb szaz méteres berendezésekkel lehet elérni. A gyorsitasi folyamatokban
egymassal sokféleképpen civakodd, néha egymast segité, maskor egymast gatlé harom alapkomponens (a gerjeszté
lézernyalab, a rezgé plazmahulldam és a formalodd/gyorsuld elektronnyaldb) izgalmas kdélcsénhatasainak
tanulmanyozasa egyforman tlizbe hozza az optikaval, plazmafizikaval és a részecskenyalabok fizikajaval foglalkoz6
kutatokat — s remélhetéleg egy kicsit a hallgatésagot is!

Téli sziinet: 2012. december 22 — januar 5.
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Il. félév

8. 2014. januar 16. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
Tavasz az Uranuszon

Kivonat: Megszokiuk, hogy a tavaszt nyar kdveti, a nyarat 6sz, minden évben folytatodik a végtelen kérforgés... De
miért is vannak évszakok? Mennyire torvényszer(i az évszakok létezése? Lehetséges, hogy a Fold bizonyos tajain,
esetleg egy idegen bolygbn egészen mas az évszakok (ha egyaltalan vannak ilyenek) rendje, mint az altalunk
megszokott? Létezhet olyan bolyg6, ahol a sarkvidék 6sszeér a trépusokkal, esetleg azonos vele? Van-e olyan égitest,
amely a rdépke, néhany hetes tavaszt és nyarat kdvetéen millié évekre fagyba burkol6zik? Milyenek az évszakok ott,
ahol a Nap egyszer csak megall az égbolt kézepén? Az el6adas ezeket a furcsasagokat bemutatva igyekszik
raébreszteni a hallgatésagot arra, hogy olykor érdemes a leghétkéznapibb dolgokra is racsodalkozni.

9. 2014. januar 30. Jenei Péter (ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék):
Nanoszemcsés anyagok mikroszerkezete és vizsgalata

Kivonat: Az atomoktdl a csillagokig eléadassorozat allandé kisérleti bemutat6éja most megmutatja... mivel is foglalkozik
valéjaban. Az elmult évtizedekben a nanokristalyos anyagok az anyagtudomany fékuszaba keriltek, mert egyeduilallé
fizikai és kémiai tulajdonsdgaik révén Ujszerl és igéretes alkalmazdsokban haszndlhatéak fel. Nanokristalyos
anyagokban a kristalyhibak jellegének és mennyiségének ismerete kiemelten fontos, hiszen déntéen befolyasoljak az
anyag tulajdonsagait, azonban kis méretlk miatt csak specialis eszkdzokkel lehet 6ket vizsgalni. Az eléadas soran
megismerjik a legfontosabb kristalyhibakat és hatasukat az anyag tulajdonsagaira. A vizsgalati eljarasok kozdl
bemutatjuk a réntgen vonalprofil analizis, valamint a transzmissziés és pasztazo elekironmikroszképia médszerét. Az
el6adast helyben elvégzett kisérletek és a nanovilagrél készitett gyénydri képek teszik még szemléletesebbé és
élvezetesebbé.

10. 2014. februar 13. Barnafoldi Gergely (MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont):
Miért nem gérog a svajciora? —
avagy az antikiithérai szerkezet rejtélye

Kivonat: 1902-ben szivacshalaszok egy oxidalédott fémdarabra leltek egy, az i.e. 1. szdzadban a Féldkdzi-tengeri
Antikiithéra sziget mellett elslillyedt romai kereskedéhaj6 kincsei k6zo6tt. Tébb, mint egy évszazaddal késébb kiderdilt,
hogy e kincs az emberiség torténetének legrégebbi analég szamitdgépe, amely magaba tOmoéritette az okori gérog
kultdra és tudomany szinte teljes tudasat a matematika, a csillagaszat, a fizika, valamint a mérnoki tudomanyok terén.
El6adasomban megmutatom, mit tudhattak az 6kori gérégoék a vilagrol mintegy két évezreddel ezelétt.

11. 2014. februar 27. Sasvari Laszlo (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikgja Tanszék):
Biliard 5-kor

Kivonat: Gordul vagy csuszik a biliardgolyd? Amikor csuszik, milyen palyat ir le? Hogyan befolyasolja mindezt a I6kés?
Mi torténik, ha a golyé masik golyoval vagy a fallal (itkzik? Ezekre és mas hasonld kérdésekre keressilk a valaszt elemi
fizikai modszerekkel. Kézben kis kulturtérténeti utazast teszliink a 19. szazad elsd évtizedeibe, amikor a biliardjaték mai
formaja kialakult, s a francia mérndk-fizikus, Gaspard Coriolis megirta klasszikus mivét a biliardjaték matematikai
elméletérél.
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12. 2014. marcius 13. Magda Gabor
(MTA TTK Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézete):
Ujabb eredmények a grafén kutatasaban

Kivonat: Kdzel tiz évvel a szén negyedik modosulata, az egyetlen atomsikbdl all6 grafén felfedezése és harom évvel a
felfedezésért kiadott Nobel-dij utan a téméaban megjelend publikaciok szama még mindig exponencialisan ndvekszik,
azaz a grafénra vonatkozo jelenlegi tudasunk nagy része néhany évnél fiatalabb. Ebben az el6adasban attekintem,
hogy hol all most a grafén kutatasa, mely izgalmas kérdésekben alakult ki mar konszenzus és hol kapargatjuk még
mindig csak a jéghegy csucsat, milyen Uj és meglepd eredmények szllettek mostanaban, illetve hol allnak a grafénra
éplil6 alkalmazasok.

13. 2014. marcius 27. Timar Gabor (ELTE TTK, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék):
Mérhetetlen lassu, felfoghatatlan sokaig tart

Kivonat: Sok milli6 éven at tart, emberi szemmel érzékelhetetlen, mégis atrendezi a Fold arculatat, a kontinensek
elhelyezkedését, hegyeket emel és simit el: milyen fizikai er6 ez, amely mozgasban tartja Foldinket? Bolygonk
belsejének szerkezete, dinamikaja nemcsak a geoldgusok, de a fizikusok szamara is érdekes "laboratérium", a belsé
er6k felszinformdlasa pedig folyton valtoz6 alakzatokat hoz létre a Foéld fellletén. Mérhetéek ezek a valtozasok? Korunk
technolégiai vivmanyai, példaul a GPS-rendszer felfedi és érzékelhetévé teszi a valtozasok sebességét, ezaltal
hozzasegithet minket a felszini alakzatok kialakulasahoz szikséges id6 felfogasahoz, érzékeléséhez is.

14. 2014. aprilis 10. Varga Dezs6 (MTA Wigner Fizikai Kutatok6zpont):
A részecskefizika eszkoztara: felfedezések és detektorok

Kivonat: A részecskefizika az anyag legkisebb, legalapvetébb épitékdveivel foglalkozik. A mikrovilag térvényeirdl a
megfigyelheté folyamatok (litkdzések, sz6rodasok, bomlasok) végallapotai, a tébbé-kevésbé stabil részecskék hoznak
hirt, ezeket pedig detektoroknak nevezett méréberendezésekkel lehet megtalalni. Az eléadéas attekinti a részecskefizika
nagy felfedezéseit és az ezekhez vezet6 megfigyeléseket, a haszndalt detektorok mikddési elveit és technoldgiai
hatterét.
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