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Fizikus a befektetési bankban

Remek tarsasag

Relevans matematikai maveltseg
Szamitastechnikai affinitas
Intuitiv gondolkodas

Modellezesi kepesseg



Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Ennek a kontraktusnak a varhato értéke
nyilvanvaldan 508.




Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Mennyiért adnam el ezt a kontraktust?

Mennyiért vennék meg tolem ezt a kontraktust?

Mennyiért venném meg ezt a kontraktust?

Mennyiert adnak el nekem ezt a kontraktust?



Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Mennyiért adnam el ezt a kontraktust???

Mennyiért venném meg ezt a kontraktust???

Az arjegyz0 vallalja hogy altala szabott arakon
hajlando adni 1s €s venni is a kontraktust.



Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Mennyiért adnam el ezt a kontraktust???

5589 - lesz aki megveszi, azon varhatéan nyerek 5$-t.

Mennyiért venném meg ezt a kontraktust???

458 - lesz aki eladja, azon varhatdéan nyerek 5$-t.




Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Mennyiért adnam el ezt a kontraktust???

659 - senki nem veszi meg, til draga, z&ro6 profit

Mennyiért venném meg ezt a kontraktust???




Az arjegyzes problemaja

Feldobunk egy pénzt. Ha fej, fizetek a kontraktus
tulajdonosanak 100$-t. Ha iras, nem fizetek semmit.

Mennyiért adnam el ezt a kontraktust???

Mennyiért venném meg ezt a kontraktust???

358% - senki nem adja el, tal olcso, zérd profit




Jatekszabaly

Feladat| Tipp  Helyes Abszolut kilonbség  Profit
1. 40 40 0) 10
2. 32 49 17 -7
3. 27 25 2 8
4. X 25

Profit = 10 — abs(Helyes-Tipp)

Ha nincs arazas (x) profit (bilintetés) = -5




Bemelegites

1. Feladat

Standard kockaval dobunk. A kontraktus 100-at fizet
ha primet dobunk.




Bemelegites

1. Feladat

Standard kockaval dobunk. A kontraktus 100-at fizet
ha primet dobunk.

Megoldas: 50

P¢lda arra, hogy a megoldas a kontraktus altal definialt
kedvez0 esetek valdsziniisége. (%-ban).

Kedvezo esetek: 2,3.5



Bemelegites

2. Feladat

Standard kockaval dobunk. A kontraktus a 10-szeresét
fizeti a dobott szamnak.




Bemelegites

2. Feladat

Standard kockaval dobunk. A kontraktus a 10-szeresét
fizeti a dobott szamnak.

Megoldas: 35

P¢lda arra, hogy a megoldas a kontraktus altal definialt
kifizetések vdrhato értéke.

1,2,3,4,5, 6 atlaga 3,5.



Bemelegites

3. Feladat

Standard kockaval dobunk addig, amig nem sikertil
primet dobnunk.
A kontraktus 10-szereset fizeti a végiil dobott szamnak.




Bemelegites

3. Feladat

Standard kockaval dobunk addig, amig nem sikertil
primet dobnunk.
A kontraktus 10-szereset fizeti a végiil dobott szamnak.

Megoldas: 33

P¢lda arra, hogy a megoldas a kontraktus altal definialt
kifizetések feltételes varhato értéke.

2,3, 5 atlaga 3,3.



Bemelegites

4. Feladat

Standard kockaval dobunk. Ha primet dobtunk, a
kontraktus a 10-szeresét fizeti a dobott szamnak.
Ha nem primet dobtunk, a kontraktus nem fizet semmit.




Bemelegites

4. Feladat

Standard kockaval dobunk. Ha primet dobtunk, a
kontraktus a 10-szeresét fizeti a dobott szamnak.
Ha nem primet dobtunk, a kontraktus nem fizet semmit.

Megoldas: 17

Ujabb példa a kifizetések varhato értékére.

2, 3, 5 atlaga 3,33, valoszinlseg 74
°0,2,3,0,5,0 atlaga 1,67



5. Feladat

Generalunk egy X = {0,1} egyenletes random szamot.
A kontraktus a generalt szam 100-szorosat fizeti.




5. Feladat

Generalunk egy X = {0,1} egyenletes random szamot.
A kontraktus a generalt szam 100-szorosat fizeti.

Megoldas: 50

Az X = {0,1} egyenletes valosziniiségi valtozo
varhato értéke 0.5.



6. Feladat

Generalunk egy X = {0,1} egyenletes random szamot.

A kontraktus a kovetkez0 kifizetési fliggvény szerint fizet:
Kifizetes = 100 * X*X*X*X =100 * X4




6. Feladat

Generalunk egy X = {0,1} egyenletes random szamot.
A kontraktus a kovetkezd kifizetési fliggvény szerint fizet:

Kifizetés = 100 * X*X*X*X =100 * X4

Megoldas: 20

Az X = {0,1} valtozot a hatvanyozas nagy meértekben
csokkenti, igy a varhato érték is joval kisebb lesz mint 0,5.
Triikk: Reprezentaljuk a {0,1} randomot a mintaval:

10,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9}. Végezziik el a transzformaciot,

¢s atlagoljunk. Az eredmeny = 0,193 €s ez mar egy

1gen jO kozelites. ..



7. Feladat

X es Y ket fuggetlen {0,1} egyenletes random szam.
A kontraktus akkor €s csak akkor fizet 100-at, ha mindkeét
szam nagyobb mint 0,5. Egy¢ébként nullat fizet.




7. Feladat

X es Y ket fuggetlen {0,1} egyenletes random szam.
A kontraktus akkor €s csak akkor fizet 100-at, ha mindkeét
szam nagyobb mint 0,5. Egy¢ébként nullat fizet.

Megoldas: 25

Annak a valoszintisége €rdekel minket, hogy mindkét szam
nagyobb 2-n¢l. Az abra mutatja hogy % a valdszinluseg.




Keét valtozo

8. Feladat

X es Y két fliggetlen {0,1} egyenletes random szam.
A kontraktus akkor €s csak akkor fizet 100-at, ha
vagy X > 0,75 vagy Y > 0,75. Egy¢ébként nullat fizet.




Keét valtozo

8. Feladat

X es Y két fliggetlen {0,1} egyenletes random szam.
A kontraktus akkor €s csak akkor fizet 100-at, ha
vagy X > 0,75 vagy Y > 0,75. Egy¢ébként nullat fizet.

Megoldas: 44

Az abra mutatja hogy 7/16 = 0,44 a valdszintiség.




Empirikus
9. Feladat

A rulettben 37 szam van a keréken, az egyik a 0. Ha a 0 jon

ki, minden tét ami nem a nulldn van, veszit. Figyeltiink egy
rulett-kereket orakon keresztiil, 1000 porgetésbdl 123 nulla
volt. A kontraktus annyit fizet, amenny1 nulla ki1jon a kovetkezo
500 porgetesbdl.




Empirikus
9. Feladat

A rulettben 37 szam van a keréken, az egyik a 0. Ha a 0 jon

ki, minden tét ami nem a nulldn van, veszit. Figyeltiink egy
rulett-kereket orakon keresztiil, 1000 porgetésbdl 124 nulla
volt. A kontraktus annyit fizet, amenny1 nulla ki1jon a kovetkezo
500 porgetesbdl.

Megoldas: 62

Ha a rulett-kerék fair lenne, varhatéan 27 nulla kellett volna

hogy kij67jon. Nagyon valoszinii, hogy a kaszino csal.

500 porgetésbdl a nullak ,.korrekt” varhato szama 14, az empirikus
becsles alapjan viszont 62. Empiria >> Prekoncepcio



10. Feladat

Keét piros-kék korongot egyszerre feldobtunk, ezerszer egymas
utan. Azt tapasztaltuk, hogy az elso és a masodik korong 1s
513-szor mutatott pirosat. Feldobjuk dket még 100-szor.

A kontraktus annyit fizet, ahanyszor mindkét korong egyszerre
pirosat mutat.




Korrelacio!
10. Feladat

Ket piros-kék korongot egyszerre feldobtunk, ezerszer egymas
utan. Azt tapasztaltuk, hogy az elso és a masodik korong 1s
513-szor mutatott pirosat. Feldobjuk dket még 100-szor.

A kontraktus annyit fizet, ahanyszor mindkét korong egyszerre
pirosat mutat.

Megoldas: 50

Nagyon gyanus, hogy az elo-kisérletben ugyanannyiszor mutattak
pirosat a korongok. Az dbra mutatja hogy miert:

o0

9




Korrelacio

11. Feladat

Het piros-kék korongot egyszerre feldobtunk, ezerszer egymas
utan. Azt tapasztaltuk, hogy az 6sszes korong

513-szor mutatott pirosat. Feldobjuk dket még 100-szor.

A kontraktus annyit fizet, ahanyszor mind a heét korong egyszerre
pirosat mutat.




Korrelacio

11. Feladat

Het piros-kék korongot egyszerre feldobtunk, ezerszer egymas
utan. Azt tapasztaltuk, hogy az 6sszes korong

513-szor mutatott pirosat. Feldobjuk dket még 100-szor.

A kontraktus annyit fizet, ahanyszor mind a heét korong egyszerre
pirosat mutat.

Megoldas: 50




Atbitrazs
12. Feladat

Az IBM részveny ara jelenlegl87. Egy IBM részvény-opcio
100-at fizet, ha az IBM részveény oktober 10-én dragabb mint 190,
egyebként semmit. Ennek az opcionak a piaci ara 46. Mekkora az
ara annak az opcionak, ami 100-at fizet ha az IBM részvény
oktober 10-én olcsobb mint 190 (&s egyébkeént semmit)?




Atbitrazs
12. Feladat

Az IBM részveny ara jelenlegl87. Egy IBM részvény-opcio
100-at fizet, ha az IBM részveény oktober 10-én dragabb mint 190,
egyebként semmit. Ennek az opcionak a piaci ara 46. Mekkora az
ara annak az opcionak, ami 100-at fizet ha az IBM részvény
oktober 10-én olcsobb mint 190 (&s egyébkeént semmit)?

Megoldas: 54

Kovetkezik az arbitrazs-mentesség feltételébdl. Igy 100-ért
Megvehetjiik mindkét opciot, €s a visszafizetés garantaltan 100.




Arbitrazs

13. Feladat

A Bayern vezet a Madrid ellen 2:1-re a mérkozés 81. percében.

Azt a fogadast ami1 100-at fizet a Bayern gydzelme eseteén, a
fogado-iroda jelenleg 79-re arazza. A dontetlen esetén 100-at

fizetd fogadast 19-re, a Madrid gydzelme esetén 100-at fizetd
fogadast 2-re arazza az iroda. Mennyi az ara annak a fogadasnak
Ami 100-at fizet, ha lesz meég gol és a Madrid 16vi1 a kovetkezo golt?




Arbitrazs

13. Feladat

A Bayern vezet a Madrid ellen 2:1-re a mérkozés 81. percében.

Azt a fogadast ami1 100-at fizet a Bayern gydzelme eseteén, a
fogado-iroda jelenleg 79-re arazza. A dontetlen esetén 100-at

fizetd fogadast 19-re, a Madrid gydzelme esetén 100-at fizetd
fogadast 2-re arazza az iroda. Mennyi az ara annak a fogadasnak
Ami 100-at fizet, ha lesz meég gol és a Madrid 16vi1 a kovetkezo golt?

Megoldas: 21

A ,next goal Madrid” gyakorlatilag ekvivalens azzal hogy nem
nyer a Bayern.




Hianyos info|
13+1. Feladat

Ket testvérem van. Mind a harman ¢€s sziileink 1s a XX. szdzadban
szillettiink. A kontraktus otlink sziiletés1 ¢évszamainak (az 1900
feletti, peldaul 1957 -> 57) kerekitett atlagat fizeti.




Hianyos info|
13+1. Feladat

Keét testvérem van. Mind a harman ¢€s sziileink 1s a XX. szazadban
szilettiink. A kontraktus otiink sziiletési évszamainak (az 1900
felett1, példaul 1957 -> 57) atlagat fizetu.

Megoldas: 60

43,44, 67,70, 78 -> atlag = 60
Hianyos informacio esetén is lehet ésszertien becstilni. ..



Eredmeényhirdetes

* Osszegezzétek a profitjaitokat !
* Sikeriilt nyereséget elérn1 ?

* Ki érte el a legnagyobb profitot ?
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