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Adalék az el6adas ciméhez —

Heinrich Boll

(1917 - 1985)
Irodalmi Nobel-dij (1972)

— Biliard fél tizkor (regény, 1958)
Dr. Murke 6sszegyjtott hallgatasai (1958)
Egy bohdc nézetei (1963)

Katharina Blum elveszett tisztessége (1974)




A biliard jaték

karambol (carom, carambole)
(1 fehér, 1 sarga, 1 piros golyo
cél: a golydk meghatarozott rend szerinti UtkOztetése)

sznuker (snooker)

(1 fehér, 15 piros, 6 szines golyo
cél: a golyok lyukakba (zsebekbe)
juttatasa meghatarozott sorrendben)

pool biliard
és tovabbiak ...

(tobb mint 100 valtozat)



Mi kell a jatekhoz?

dako jatékasztal
8-14 mm
L . 4
bbr
pant
zseb —

kbpala asztallap
gyapju poszto
boritassal

nyel

(kOris- vagy javorfa)

sznuker jatékasztal

golyok

kezdetben:
fa

18-19. sz.:
elefantcsont

20. sz.:
muUanyag

atmérs:52-65 mm



A jaték multja

Szabadtéri jaték Franciaorszagban

fametszet 1480-bol

Wikimedia Commons



A jaték multja »Port and King” jaték

Wikimedia Commons

metszet 1674-bdl



metszet 1694-bb

XIV. Lajos biliardozik

Wikimedia Commons



A jaték multja Biliardszalon, New York, 19. sz. vége
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A jaték multja

H.JRSPER pp
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Karambol verseny, 19. szazad vége

Wikimedia Commons



Trump O’Sullivan

A jelen

Ronnie O’Sullivan (vildgbajnok: 2001, 2004,2008, 2012, 2013),
Judd Trump,

a serleg és a pénz ...



A modern jatéktechnika kialakulasa Jiust Published, Price £1. 3.

Frangois Mingaud

(1771 -1847)

Francia tuzértiszt, biliard jatékos
A dako tokéletesitése (b6rozés)
A lokési technika fejlesztése

Noble Jeu de Billiard (kbnyv,1827)

SECOND EDITION,

WITH CORRECTIONS AND NUMEROUS ADDITIONS,

F THE

NOBLE GAME OF BILLIARDS;

WHEKEIF ARE EXTHIEITRD

EXTRAORDINARY AND SURPRISING STROKES, WHICH HAVE
EXCITED THE ADMIRATION OF MOST OF THE

Sobereigng of Europe.

Tranalaled from the French of the relebrated
M. MINGAUD,

FORMEELY CiMTAIRE B ISFANTLEIR iF THE AERVICE oF FRANCE,
. e—————

Dediraled, by Permineion, Ia
THE MOST NOBLE THE MARQUIS OF CLEVELAND.

‘Tms Work ia elegantly got up, and comprises 43 well cxecuted Copper-plntes;
with Directions for performing, with precision, nearly 70 of the most masterly
Strokes, of all the celebrated Proficients of the present day. Tt is, in this respect, a
great desideratum, to all the Admirers of this elegunt Diversion j—no Work having
sppearcd, in the English Language, which can be compared with it, for the Beanty
and Precision of ite Rules and [lustrations ; and none which comprise the great
Improvements and Discoveries, made in the Game, within the lust Twenty years.

LONDON :

TRANSLATED AND FUBLISHED BY JOHN THURSTON,
BILLIARD TABLE MANUFACTURER, 4, CATHERINE-STREET, STRAND;
AFD TO BE HAD 0F ALL BODEIELLERE.

1881

AN EETENSIVE ANSORTMENT OF RILLIANY TARLES ATLWATS ON BALN.



A biliard jaték fizikaja

Gaspard Gustave de Coriolis

(1792 — 1843)

Francia mérnok, matematikus, fizikus

Az Ecole Politechnique mechanika és analizis tanara
(1816 — 1838)

Az Akadémia tagja (1836)

Kényvei:
Sur les équation de mouvement relatif des systéem de corps (1835)
(Testek relativ mozgdsdnak egyenletei, Coriolis-erd)
Théorie mathématique des effets du jeu de billard (1835)
(A biliard jaték jelenségeinek matematikai elmélete)
Traité de la mécanique des corps solides (1844)

(Merev testek mechanikdja)



A biliard jatékrol sz616 konyv cimlapja és az el6sz6 elsé oldala

THEORIE MATHEMATIQUE

DES EFFETS
DU JEU DE BILLARD,

PAR G. CORIOLIS.

PARIS,

CARILIAN -GOEURY, LIBRAIRE-EDITEUR
DES CORPS ROYAUX DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES,

Quai des Augustins, N° 4r.
1835.

PREFACE.

Le jeu de billard, tel qu'il est devenu aujourd’bui,
par l'usage des queues propres & donner aux billes d'as-
sez forts mouvemens de rotation , offre divers problémes
de dynamique que l'on trouvera résolus dans cet ouvrage.
Je pense que les personnes qui ont des connaissances de
mécanique rationnelle, comme les éléves de I'Eeole
Polytechnique, verront avec intérét I'explication de tous
les effets singuliers qu'on observe dans le mouvement des
billes,

Clest aprés avoir vu produire ces effets par le célébre
joueur Mingaud, que j'ai essay¢, il ya déja long-temps,
de les soumettre au calcul. Javais trouvé alors ce qui
fait Tobjet du premier et du huitieme chapitre de cet
ouvrage. Depuis j'ai complété ce qui se rapporte plus
spécialement au choc des billes, en ayant égard an frot-
tement.

Je dois a l'obligeance de M. Mingaud d’avoir pu m’as-
surer en le voyant jouer, que les formules et les con-
structions qui s'en déduisent donuent des résultats con-
formes & 'expérience.

M. de Tholozé, gouverneur de 'Ecole Polytechnique,
a bien voulu m'indiquer divers coups compliqués dont

koszonetnyilvanitas Mingaud kapitanynak




Coriolis az Eiffel-tornyon megorokitett 72 tudds és mérnok kozott




A jaték alapfeladata A legegyszeriibb feladat

zseb Centralis lokés és utkozés

célgolyo
utkozes

haladas

|0kogolyo 15kés




A gomb mozgasanak felbontasa
haladé és forgé mozgasra
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A dinamikail egyenlet
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A kozéppont Forgd mozgas a
halado mozgasa kozéppont korul
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forgatonyomaték  tehetetlensegi nyomaték



A lokés

A l10kés utani sebesség

. , 2
és szogsebesség FAt = mv, FhAt = =m R%w,
meghatarozasa
Kerlileti sebesség az _ 5h>
u=voll—== — _Z
érintkezési pontban 0( 2R u=20, ha h R




A golyd haladasanak elemzése (1)

v = Rw gordulés




A golyd haladasanak elemzése (2)
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A golyo haladasanak elemzése (3)

S <__> u gordilés

Rw




A golyo haladasanak elemzése (4)
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csuszas forgas nélkul




Az litkozés elemzése (1)

—p
utkozés
el6tt
A lokégoly6 nem forog,
csak csuszik.
< Sebességcsere, a
|0k6golyo allva marad.
utkozés
utan

(stop shot)

Video: http://billiards.colostate.edu/high_speed_videos/index.html HSV3.1 — Stop-shot



Az iitkozés elemzése (2)

utkozes
elbtt
Sebességcsere utan
> a lokogolyo koveti a
célgolyot.
utkozes IOV
utan

(follow shot, Nachzieher)

Video: http://billiards.colostate.edu/high_speed_videos/index.html HSV4.2 — Following an obstacle ball ...



Az litkozés elemzése (3)

utkozés
el6tt
Sebeségcsere utan
a lokogolyo
—p visszafelé mozog.
(draw shot, Ruckzieher (rukciher))
utkozés
utan

Video: http://billiards.colostate.edu/high_speed_videos/index.html HSV4.1 — Draw shot
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Oldalra huzott Iokés:
forgas fuggdbleges
tengely korul is

felUlnézet

(side spin, English)
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Oldalra huzott Iokés felulrol:
w forgas fuggdleges és mindkét
* vizszintes tengely korul
> X

felulnézet <"/

(massé shot)



Az oldalra huzott I6kés kovetkezményei:

« Alokbgolyo fuggbleges tengely korul is forog.

* Alokbdgolyd halado mozgasanak iranya a lokés
iranyatol enyheéen elter.

» Befolyasolja az Utk6zés utani haladas maodjat.

Oldalra huzott lokés feliilrol:

« AIlOkbgolyo a fuggbleges és mindkét vizszintes tengely kordl
forog.

« Alokbgolyd asztallal érintkez6 pontjanak sebessége és a
surlodasi er6 a lOkés iranyaval szoget zar be.

» Asurlodasi erd iranya a csuszas idején allando. Az allando
nagysagu es iranyu er6 hatasara a haladé mozgas parabola
palyan tortenik.

« A csuszas megszinése utan a golyo egyenes vonalban gordul.



A parabola palya rajza Coriolis konyvében

Craritre VIII, — De l'effet du coup de queue incliné. . . . . 146

- ";‘B




Dinamikai biliardok: elméleti fizika, nem jaték

\
\
\

Bunyimovics-biliard

Szinaj-biliard

Modellek a statisztikus fizika alapozasara, a klasszikus és a
kvantummechanika kapcsolatanak vizsgalatara



Ajanlott irodalom:

http://www.biliardcentrum.hu/index.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Snooker

http://en.wikipedia.org/wiki/Cue_sports

http://billiards.colostate.edu/
http://billiards.colostate.edu/physics/Alciatore_pool_physics_article.pdf
http://www.billiards.colostate.edu/physics/Alciatore_SCIAM _article_posted_version.pdf
A. Sommerfeld: Vorlesungen Uber Theoretische Physik : Mechanik

IV. Der starre Korper, Anhang: Die Mechanik des Billardspiels
(Akademische Verlaggesellschaft, Leipzig, 1949)



