


Folyadékkristalyok mindennapi eszkdzeinkben
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Folyadékkristaly molekulak

Alakanizotropiaval rendelkez6 szerves vegyuletek

A molekula hossztengelye kituntetett irany



Fazisok szerkezete

| Kistdly | Folyadékkristaly | lzotrop folyadék

Tomegkozéppontok 3 dimenzids Rendezetlen vagy Rendezetlen
transzlacids rend részben rendezett
Molekulatengelyek rendezett rendezett rendezetlen
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Kristaly szmektikus nematikus izotrop
>

homerseklet
Folyadekkristaly allapot = hosszu tavu iranyrendezettseg
direktor (n) = molekulatengelyek atlagos iranya
Iranyflggo fizikai tulajdonsagok



Szmektikus fazisok szerkezete
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Rugalmassag

Folyadekkristaly allapot = hosszu tavu iranyrendezettség
U
Alapallapot: a direktor térben allando

Térben valtozo direktor = rugalmas deformacio

<= 4

feszités csavaras hajlitas

Energia novekedés, visszatéritdé rugalmas forgatonyomaték

FelUletkezelés: Hatarold feluleten a direktor iranya rogzithetd

homeotrop planaris dolt



Optikai anizotropia: kettOstorés

Feny polarizacioja = fény elektromos
terének rezgeésiranya

Nematikus direktor = szimmetriatengely (optikai tengely)
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Ekvivalens iranyok extraordinarius: n, kettOstores,
ordinarius: n, ordinarius: n, faziskulonbseg

Keresztezett polarizatorok:
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N—>SmB fazisatalakulas, novekedési mintazatok

Fazisatmeneti hOmérseklet
ala hitve spontan nukleacio

Gocbdl kiinduld novekedés

T

Planarisban planaris homeotropban homeotrop




Dielektromos anizotropia
: ; i
ures, homeotrop, planaris,

C=¢C, C =g C C=¢ C

Dielektromos anizotropia: ¢, = g, - &

&, < 0: a direktor a terre meréleges (n L E)
Energia minimum:<
g, > 0: a direktor a terrel parhuzamos (n || E)

A folyadékkristaly elektromos térrel atorientalhato!
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Folyadékkristaly kijelz6 (LCD)

Atmend fény
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Térrel indukalt mintazatok (elektrokonvekcio)

> Direktor modulacio = toltés szétvalas = orvényaramlas=

wsszacsatolas
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Kiralis folyadékkristalyok

Kiralitas = tukorszimmetria hianya
Kiralis molekula: van jobbkezes és balkezes modosulat
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Makroszkopikus kovetkezmény: csavarszerkezet
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Kiralis nematikus
(koleszterikus) csavart szmektikus C*
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Kiralis folyadékkristalyok textur
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[http://dept.kent.edu/spie/liquidcrystals/textures2.html]



Szelektiv reflexio

ateresztett ateresztett A koleszterikus folyadékkristaly
nincs E szines.
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Nem rudalaku folyadékkristalyok

Korong alaku molekulak banan alaku molekulak
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Phthalocyanines
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Discotic Nematic Discotic Columnar

[http://anini.colorado.edu/flc01/FLC01%20Banana%20Tutorial.pdf]




Liotrop folyadékkristalyok

Amfifil molekulak (lipidek): R S, fwﬁxfxfk;rb\;{%;i e
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apolaros lancok polaros fej

Folyadékkristaly
szerkezetek oldoszer
jelenlétében,

a koncentracio
fuggvényeben:

A biolégiai membran

liotrop szerkezet ! Arnpbdphits & anSaniruin i

[http://en.wikipedia.org/wiki/Lyotropic_liquid_crystal]



Alkalmazasi lehet6ségek

Kijelz6k: 1 cm? — 2 m?, szamkijelz6 — matrix kijelz6
gorbult feluletek, hajlékony kijelzG
Kivetito

Fényzar: szemuveg, sisak, ablakfolia jwww.alphamicron.com
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Divat: hdbmérsékletre szinvaltdé ruha, ékszer
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Kozmetikumok: hajsampon, koromlakk




Koszonom

a
figyelmet!




