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CFinder

A CPM-en alapul6 hal6zati csoportkeresd és vizualizald
programcsomag: http://www.cfinder.org
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Bevezetés
Halézati csoportosulasok
Csoportok idéfejlédése

Alkalmazasok:
Fehérje kélcsdnhatasi halézatok, rakkutatas

A CPM alkalmazasai
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Bevezetés
Halézati csoportosulasok
Csoportok idéfejlédése A CPM alkalmazasai

Alkalmazasok:

Fehérje kélcsdnhatasi halézatok, rakkutatas

Transcripton
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Bevezetés

Halézati csoportosulasok
Csoportok idéfejlédése A CPM alkalmazasai

Alkalmazasok:

Tarsas kapcsolat hal6zatok

Node color

o = .
Palla Gergely Csoportosulasok komplex halézatokb



Bevezetés
Halézati csoportosulasok
Csoportok idéfejlédése A CPM alkalmazasai

Alkalmazasok:

Tarsas kapcsolat hal6zatok

+*Solmen Childs.
FE g e Black s
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: e e ;




Bevezetés
Halézati csoportosulasok

Csoportok idéfejlédése

[m] =5 =

tosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés A vizsgalt rendszerek
Halézati csoportosulasok
Csoportok id6fejlédése

A tanulmanyozott rendszerek

Az eredeti adatok:

@ A cond-mat cikk archivum, havi bontasban (142 hénap,
tébb mint 30000 szerzd)

@ Egy mobiltelefon tarsasag (anonimizalt) hivas listaja

(52 hét, a hivasokat 2 hetes periddusokban aggregaltak,
tébb mint 4 millié felhasznalo)

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés A vizsgalt rendszerek
Halézati csoportosulasok
Csoportok id6fejlédése

A tanulmanyozott rendszerek

Az eredeti adatok:

@ A cond-mat cikk archivum, havi bontasban (142 hénap,
tébb mint 30000 szerzd)

@ Egy mobiltelefon tarsasag (anonimizalt) hivas listaja

(52 hét, a hivasokat 2 hetes periddusokban aggregaltak,
tébb mint 4 millié felhasznalo)

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés A vizsgalt rendszerek
Halézati csoportosulasok
Csoportok id6fejlédése

A lokalis csoportosulas szerkezet

Egy véletlenszerlien valasztott csucs kis kdrnyezetének
statikus képe:

Co—authorship ° phone—call
o

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok

Csoportok idéfejlédése

Csoportfejlédés
A csoportfejlddés elemi esemeényei

contraction
t t+1
merging

—

—

t+1
splitting
ANN

Palla Gergely

=

Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok
Csoportok idéfejlédése

Csoportfejlédés

Auto-korrelaciok

3 T T T 1 T T T T T
281 co-authorship 1 ey, o phone-call, =6 --o--
- B hone-call, s=12 --0--
26 phone-call --o-- 0.8 Ehone—call, s=18 —a— |
S ] 2 co-authorship, s=6 —e—
| 06 co-authorship, s=12 =
- 18 -4~
<‘E(X)> <C(t)> X co-authorship, s=18
<T>
| 041
1 0.2r
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s

Egy adott A csoport auto-korrelacidja:

_ |A(to) N A(to + 1)
~ JA() UA(To + 1)

o 5

Ca(t)

Csoportosulasok komplex

al6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok Csoportfejlodés
Csoportok id6fejlédése

Stacionaritas és varhato élettartam

Egy csoport stacionaritasa:

Yot t+1)
tmax - tO -1

(=

[m] =5 =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok Csoportfejlodés
Csoportok id6fejlédése

Stacionaritas és varhato élettartam

Egy csoport stacionaritasa:

Yot t+1)
tmax - tO -1

(=

A csoport élettartama, 7*, tekinthetd egy fajta ,fithesznek”.

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok Csoportfejlodés
Csoportok id6fejlédése

Stacionaritas és varhato élettartam

Egy csoport stacionaritasa:

Yy Cltt+1)
tmax - tO -1

(=
A csoport élettartama, 7*, tekinthetd egy fajta ,fithesznek”.

co—authorship phone—call

35 18
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Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok Csoportfejlodés
Csoportok idéfejlédése

Csoportmérettdl fliggod tulélési stratégia
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Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Osszefoglalas

@ A hal6zati csoportkeresés egy érdekes, izgalmas tertilet,
széleskorl gyakorlati alkalmazasokkal

@ A CPM egy effektiv modszer atfed6 haldzati csoportok
felderitésére.

7

@ A vizsgalt id6fejlédd haldzatokban eltérd tulélési stratégiat
tapasztaltunk a kis- és a nagyméret{i csoportok esetén.

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Bevezetés
Halézati csoportosulasok

Csoportok idéfejlédése

Osszefoglalas, kitekintés

Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:

o Kik a kulcsfigurak egy cég informalis
kapcsolathal6zataban?

Palla Gergely

o =
Csoportosulasok komplex

6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok

Csoportok idéfejlédése

Osszefoglalas, kitekintés
Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:
o Kik a kulcsfigurak egy cég informalis
kapcsolathal6zataban?

@ Banki halézatok:

o o -
Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:

o Kik a kulcsfigurak egy cég informalis
kapcsolathal6zataban?

@ Banki hal6zatok:
e Kik indithatnak be egy lavina szer{i cs6d hullamot?

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:

o Kik a kulcsfigurak egy cég informalis
kapcsolathal6zataban?

@ Banki hal6zatok:
e Kik indithatnak be egy lavina szer{i cs6d hullamot?

@ Szolgaltat6i hal6zatok:

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Halézatkutatasi alkalmazasok az "iparban”

@ Szervezetfejlesztési tanacsadas:

o Kik a kulcsfigurak egy cég informalis
kapcsolathal6zataban?

@ Banki hal6zatok:
e Kik indithatnak be egy lavina szer{i cs6d hullamot?

@ Szolgaltat6i hal6zatok:

o Kiken keresztll lehet a legjobban népszerisiteni egy Uj
terméket?

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




Bevezetés
Halézati csoportosulasok C
Csoportok idéfejlédése Osszefoglalas, kitekintés

Készdnetnyilvanitas

@ Vicsek Tamas @ Barabasi @ Derényi Imre

Albert-Laszlo

N\

Al

@ Farkas lllés @ Pollner Péter o Abel Daniel

[m] =5 = =

OTKA K68669, K75334 és T049674,
NKTH, CellCom RET, Textrend,

Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij.

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



|d6fejlodd kapcesolatok

adatok ...

A mobil telefonos adatoknal egy-két periédusbdl hianyoztak az

o & = = DaQ
Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban




|d6fejlodd kapcesolatok

— |d8fejlédd élstlyok:

Wap(t) = Z wiexp (—A |t — & /w;)

2 T T
phone—calls
151
w1
0.5
0 L AN ‘ ) a
0 51 10 | 15 20 125
—_ —
o =5 = = == ¢

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



A csoportok nyomonkdvetése

Ha a csoportok csak névekednének...

Egy pusztan névekedd halézatban kénnyl kévetni a CPM
csoportosulasokat:

[m] =5 = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban

= DQQR



A csoportok nyomonkdvetése

Ha a csoportok csak névekednének...

Egy pusztan névekedd haldézatban kénnyl kévetni a CPM
csoportosulasokat: egy t-ben megtalalt csoportot biztosan
tartalmazni fog egy és csak is egy t + 1-ben megtalalt csoport.

t —> t+1

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



A modszer

A csoportok nyomonkdvetése

t - tut+1 - t+1
A szomszédos id6lépéseknél talalt csoportokat
dsszeparosithatjuk

alapjan.

@ a két idolépésnél latott haldézat unidjaban talalt csoportok

Palla Gergely

[m]

& -
Csoportosulasok komplex hal6zatokban




A csoportok nyomonkdvetése

A modszer

t --p tuU t+1 --> t+1

A szomszédos id6lépéseknél talalt csoportokat
dsszeparosithatjuk
@ a két idolépésnél latott haldézat unidjaban talalt csoportok
alapjan.
@ Ha tébb parositas is felmer(l, akkor a csoportok relativ
atfedése alapjan doéntlink.

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



A csoportok nyomonkdvetése

A modszer

t --p tuU t+1 --> t+1

A szomszédos id6lépéseknél talalt csoportokat
dsszeparosithatjuk
@ a két idolépésnél latott haldézat unidjaban talalt csoportok
alapjan.
@ Ha tébb parositas is felmer(l, akkor a csoportok relativ
atfedése alapjan doéntlink.

o = =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



A csoportok nyomonkdvetése

A modszer

t --p tuU t+1 --> t+1

A szomszédos id6lépéseknél talalt csoportokat
dsszeparosithatjuk
@ a két idolépésnél latott haldézat unidjaban talalt csoportok
alapjan.
@ Ha tébb parositas is felmer(l, akkor a csoportok relativ
atfedése alapjan doéntlink.

[m] = - =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Csoport ellendrzés
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Elkételezettség és stabilitas
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- wi, : egy tagnak a sajat csoportja felé mend dsszesitett
élsulya,
- Wou: €gy tagnak a halozat egyéb részei felé mend

Osszesitett élsulya,
- Wi, : egy csoporton bellli élek 6sszesitett sulya,

- W,y : egy csoportbdl a csoporton kivilre vezetd élek
dsszesitett sulya.
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Példak valés halézatokra

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban



Példak valés halézatokra

Palla Gergely

=
Csoportosulasok komple;




Példak valés halézatokra

[m] =5 =

Palla Gergely Csoportosulasok komplex hal6zatokban
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