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Attekintés

A gorogok szerint...
Lehet-e lapos?
Magellan és Snellius: a gomb ujra hodit

Huygens, Newton €s a francia akademia: de
gomb-e?

Es milyen ellipszoid?

Es ha az sem elég pontos?

Merjuk az elterest az ellipszoidtol: Eotvos
Merjuk az elterést muholdakral is.



Erathoszthenesz: a gomb és a mérete




Ptolemaiosz: szélesség és hosszusag a gombon
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Gorog eredeti (balra), és a tortek kédolasa (jobbra)



Ezt valamiért elfelejtettuk... és laposnak hittuk

B
-~ Final Frontier Voyager
George Grie €

"
- o . B neosurrealismart.com
- ot » - ‘

s > o ity

4
p




Galilei és a tavcso — odafenn annyira gomb minden




Galilei és a tavcso — odafenn annyira gomb minden




Galilei: ... és kis hijan bajba kerult
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Magellan: az elso (europai) korulhajozas
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és Snellius haromszogei

A nagyobb tavolsagok
megmeéréseének ,legolcsobb’
maodja: alapvonalmeéreés és
szogmeres.




és Snellius haromszogei

A nagyobb tavolsagok
megmeérésének ,,legolcsobb”
maodja: alapvonalmeéreés és
szogmeres.

De mit csinalnak a haromszog
belso szogei?




Nem miukodik a trigonometria?
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...legalabbis furcsa eredményeket ad: a haromszogek bels6 szogeinek
osszege tobb mint 180 fok, az egy csucsba futé sikszogek osszege (fent)
tobb mint 360 fok...



Nem miukodik a trigonometria?
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...legalabbis furcsa eredményeket ad: a haromszogek bels6 szogeinek
osszege tobb mint 180 fok, az egy csucsba futé sikszoget osszege (fent)
tobb mint 360 fok...

... €s innen jon a gombharomszogtan.



De mi baj az ingaorakkal?

Huygens ingaodraja
kulonb0z6 szélessegeken
eltéerGen jar

A Fold gravitacios erdtere
nem gombszimmetrikus

(A foldalak-meghatarozas fizikai
modszere)
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Kovetkezo kozelités: az ellipszoid. De!

citrom



Kovetkezo kozelités: az ellipszoid. De!

citrom vagy mandarin?



Kovetkezo kozelités: az ellipszoid. De!

citrom vagy mandarin?
(Francia Akadémia) (Newton)



Ilvmérések

DISCOUR'S

QUL A ETE LU
DANS L'ASSEMBLEE
PUBLIQUE
De I'A cadémie Royale des Sciences,
Lz 3 Novembee 1737,
SJUR LA MESURE DU DEGRE

DU MERIDIEN
AU CERCLE POLAIRE.

B Exrosar, il y a diz-huit mois,

e B 4 b méme ﬁfﬁnﬁ'u le monf
-5 e pru]:t du‘i'"ruﬁr s Cercle
M Polaire ; je vais lui faire part
wcm:&'hu! de Vexdeution. Mais if ne fera
peut-dtre pas imutile de rappeller un pey

El kell menni a polushoz és a tropusokra, és merni...

és az jott ki, hogy a Fold lapult ellipszoid

(A foldalak-meghatarozas geometriai modszere)



Lapult ellipszoid

a mandarin (és Newton) nyert




Lapult ellipszoid
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a=fel nagytengely; (a-b)/a=lapultsag



Nagytengely és lapultsag — idében? Es térben?

Fél nagytengely Lapultsag
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6376000
1800 18580 1900 1950 2000 1800 1850 1900 1950 2000

Ellipszoidok: Bohnenberger, 1809; Zach, 1809; Walbeck, 1823; Everest, 1830;
Clarke, 1866, 1880; Hayford, 1909; Kraszovszkij, 1940; IUGG67; WGS84.



Es ez sem elég pontos...
..merési hibak — vagy valami elvi problema?

|dealis (ellipszoid) alak

Valodi alak

GEOID
(Listing, 1872)




A Fold alakja a geoid

A GEOID
(Fold-szeru) alak

de nevezhetjuk
krumploid-nak is ©

ez egy fizikailag
meghatarozott alak: a
Fold nehézségi
(gravitacios és
centrifugalis)
eroterének a
tengerszinthez tartozé
potencialfelulete



A téerképészek (és a geofizikusok) az ellipszoidot szeretik

Témegkdzéppont

Egyenlitd \ N O

. Az ellipszoid (datum)
kézéppontja

EIIipszoidJ
Jo illeszkedés

Forgastengely

Konnyebb vele szamolni — de sokfeleképpen lehet a
,krumploidhoz” simitani...



De hogy szamithato a geoid helyzete?
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fildfel Geoid-undulacio:

A fuggoéleges tavolsag a geoid
és a (legjobban illeszkedd)
ellipszoid kozott. Ez a ronda
képlet (alul) irja le.
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A Fold alakjat a képletbeli C és S egyutthatokkal irhatjuk le,
de honnan vegyuk oket?

*Felszini gravitacios mérésekbdl (EoOtvos...)
*MUholdak palyavaltozasaibdl



Az Eotvos-inga

A nehézségi erotér finom valtozasait méri



Az Eotvos-inga

A Cavendish-inga



Az Eotvos-inga

fuggdleges bedlitas
forgasi bedlitas

£ == logtér

folfUggesz14 szal

foldfelszin

sulyos
erctomeqg

Az Eotvos-ingan a tomegek helyzete bonyolultabb: igy

alkalmas az erotér fuggoleges megvaltozasanak
kimutatasara is.

1 E=1eotvos = 10° 1/s?



Az Eotvos-inga

Régen és ma: az els6 mérés a Sag-hegyen (1891), és egy mai
meérés (ELGI-BME, 2007, Makad mellett)



Az Eotvos-inga

Politisches anksb;att

.::;______ _ ' =TI Eotvos kiterjedt

1alte o Nnctwm
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IR L L méréseket folytatott a
befagyott Balatonon (ott
kicsi a szintezeési igény...),
és lelkesedése egyszer
majdnem bajba is
sodorta...

Jegyezzuk meg: az
Eotvos-inga nem g-t még,
hanem a g térbeli
megvaltozasi utemet.




Vissza az eredményekhez: A geoid vilagtérképe

Az EGM96 geoidmodell (S és C egyutthatok 360-ig ismertek) és a
legjobban illeszkedd WGS84 ellipszoid fuggdleges tavolsaga. Voros:

+120 méter, kék: -120 meéter — érdemes megfigyelni a globalis és helyi
trendeket.




a gyakorlatban: a GPS altal megadott (ellipszoid feletti)
magassagbol igy lehet tengerszint feletti (geoid feletti)
magassagot szamitani.
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Urtechnologia: ur-gravimetria

GOCE: palyaelem-valtozasok €s gyorsulasmerés



Urtechnolégia: Gir-gravimetria
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CHAMP: palyaelem-valtozasok és Urbeli GPS-merések



Urtechnolégia: Gir-gravimetria

Tom kerget} Jerryt az Grben: a GRACE kisérletben az egyik
muhold koveti a masikat: a palyaelem-valtozasok mellett
Tom és Jerry tavolsagvaltozasait merik.



Urtechnolégia. lir-gravimetria: valtozik a geoid

Az (rgeodezia olyan finom felbontasu adatokat szolgaltat,
hogy lehetOve valt peldaul a geoid évszakos valtozasainak

Kimutatasa: novényzetben tarolt viz gravitacios hatasa az
Amazonas-medenceében.



Koszonom a figyelmet



