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Mik azok a szupernehéz elemek?



Kémai elemek izotópjai
Tömegspektrográfok  (Aston, Dalton)
� különböző tömegű azonos kémiai 

tulajdonságú atomok 
� kémiai tulajdonságok: elektronfelhőkémiai tulajdonságok: elektronfelhő
� tömeg: atommag

Hogyan keletkeztek az izotópok
� Primordiális nukleoszintézis
� Szupernova robbanás
� Napjainkban is termelődnek



Az atommagok térképe

Vannak-e felfedezetlen
részei a térképnek?



Mágikus atommagok
Atommagon belül protonok és a neutronok
héjakon helyezkednek el.

Atomi elektronok esetén:  
elektronpályákelektronpályák
lezárt elektronpályák
nemesgázok

nem reagál
szimmetrikus

Atommagban ugyanez:
mágikus magok



Radioaktív szigetek

??



Hol keressük őket?



Az első sziget



Transzuránok előállítása



A keresés módszere

Neutronok befogása 
� reaktorok
� kísérleti robbantások

Atommagok ütközéseiAtommagok ütközései
� szupravezető ciklotronok 
� radioaktív atommagok nyalábjai (N maximum)

� közepes energiájú ütközések c/3 

� radioaktív céltárgyak (Z maximum: SHE)
� alacsony energiájú ütközések c/20
� az elektromágneses taszítás leküzdése



Atommagok ütközései



Szupernehéz elemek előállítása

Alacsonyenergiájú nehézion-nyalábok

Forró fúzió     RIKEN, GSI, LBL, GANIL 
64Ni, 70Zn + 209Bi
26Mg + 248Cm 

Hideg fúzió (<1 neutron) 
Dubna  48Ca + 208Pb, 209Bi



Második sziget



Az izotópok azonosítása

A detektorban 
állnak meg.állnak meg.



Új elemek bomlási sora

alfa-bomlások sorozata



Egy alfa-bomlási sor



Szupernehéz kémia

HsO4: -44°C Hs 
-87°C Os

Rg – nemesfém (elektronszerkezet)


