Csabai Istvan ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszek

VIRTUALIS OBSZERVATORIUMOK






Honnan tudjuk mindezt?

= Avilagot szabalyok, torvenyek vezerlik

= Atorvények ismereteben (egyszerUsitett)
modelleket lehet alkotni

= A modell, megfelel6 paraméterekkel, és
kezddallapotbal inditva joslatokat ad

= Ajoslatok 6sszevethetoek a meresekkel,
eszlelesekkel
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Szimulacio - joslat

Fizikai paraméterek: |,g,m
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A TUDOMANY FEJLODESENEK



Kezdetben
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Ma: elménk kiterjesztése
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A tudomany fejlodésének
rovid torténete

= Kezdetben: spekulaciok
- korlatozott észlelés: csak a sajat érzékszervekre tamaszkodtak

= Kozelmult: a termeészet alaptorvényeinek megertése
- elmeéletek
- kiserletek
- az erzekek kiterjesztése: detektorok, miszerek
az igazi korlatot még mindig az adatok hianya jelentette
- modellezés: matematika (Newton)

= Ma: komplex kolcsonhatasok es reszletek megertese
- Eszlelés, kisérlet, elmélet
= Technologiai fejlédés: szamtalan Uj “érzékszerv” : adatlavina
- Uj eszkdzok: szimulacidk , “virtualis valosag”
Nem csak érzékszerveinket, de modellezd szerviinket, agyunkat is
kiterjesztjik




PELDA ESZLELES: AZ
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Sloan Digital Sky Survey :
Galaxisok kora

Specialis 2.5m Apache Point, NM
nagy latdszog (2.5 fok)
Keét felméres egyben:
5 szinben féenyképek (fotometria).
Szinképek (spektrumok) és tavolsagok
Hatalmas CCD mozaik kamera
30 CCD 2K x 2K (képek)
22 CCD 2K x 400 (asztrometria)
Optikai szalas spektrograf

640 szinkép egyszerre
Automata adatanalizis szoftver
120 emberévnyi munka

Sok-sok adat
40 TB nyers adat
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Egy kis kiterd

TAVOLSAGMERES A



Kozmikus tavolsagok

A tavolsaglétra: parallaxis, standard gyertyak,
szupernovak

Hubble torvenye:

= Ataguld Univerzum: tavolsag ~ sebesseq
Doppler torvenye
= Sebesseqg ~ hullamhossz eltolodas (vonatfutty)

Kemiai elemek spektrumvonalai
vOros eltolodas ~ tavolsa
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Kozmikus tavolsagok

A tavolsaglétra: parallaxis, standard gyertyak,
szupernovak

Hubble torvenye:

= Atagulo Univerzum: tavolsag ~ sebesség
Doppler torvenye
= Sebesseqg ~ hullamhossz eltolodas (vonatfutty)

Kemiai elemek spektrumvonalai




OBJECT RECEDING: OBJECT APPROACHING:
LONG RED WAVES SHORT BLUE WAVES
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Blue Solar Spectrum
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Welcome to the DR6 site!!
The Sixth Data Release is dedicated to Jim Gray for his fundamental contribution to the SDSS project and the
extraordinary energy and passion he shared with everybody!

SDSS is
supported by

This website presents data from the Sloan Digital
Sky Survey, a project to make a map of a large
part of the universe. We would like to show you the
beauty of the universe, and share with you our
excitement as we build the largest map in the
history of the world.

For Astronomers

Data Release 6 (DR6)
What's new in DR6
what's new on this site

i~ known problems More...
SkyServer Tools Science Projects Info Links Help
Famous places Basic About Astronomy Getting Started
Get images Advanced About the SDSS FAQ
Visual Tools Challenges About the SkyServer How To
Explore For Kids SDSS Data Release 6 Glossary
Search Games and Contests SDSS Project Website Schema Browser Powered by
Object upload Teachers Open SkyQuery Sample SQL Queries Microsoft
Caslobs Links to other projects Images of RC3 Galaxies Details of SDSS Data SRR
Site Traffic

Privacy Policy
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Fdoldal Eszkozok Séma Bongészd Szakkor Csillagaszat SDSS Alkotok Letoltés Segitseg
J ) Az SDSS
Udvozliinkt!! Csillagaszoknak tamogatdi:
Ez a portal a Sloan Digital Sky Survey adatait teszi SDSS Data

kozzé. Az SDSS a vildgeagyetem térképét késziti el. Release 6 (DR6)

Szeretnénk bemutatni, hogy milyen csodalatos az

univerzum, €s megosztani azt az izgalmas €lmeénvt, Tovabb...

amit az emberi torténet legnagyobb térképének

megalkotdsa jelent.
SkyServer eszkozok  Szakkor Informaciok (angol) Segitség
Erdekességek Kezddoknek Csillagaszati bevezeté Bevezetés
Képek Haladdknak Az SDSS GY.1.K. (angol)
Megjelenitd eszkozok Kihivasok A SkyServer Utmutatok (angol)
Attekintd Kicsiknek SDSS Data Release 6 Szojegyzek (angol)
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Feltoltd
CasJobs (angol)

Jatékok és vetélkeddk
Tanaroknak

Kapcsolodo projektek

MO0

Q7 (c@

SDSS kozpont
OpenSkyQuery
RC3 Galaxis Képek

Adatstruktira
SQL bevezetd (angol)

Részletes leirds (angol)

Contact Us

Site Traffic
Privacy Policy



SDSS: + meglepetesek

= Legtavolabbi kvazar

= Legfiatalabb, leghalvanyabb galaxis
= Ujszuperndvak

= Atejut kisérdi

= Metan torpek, barna torpek

= Aszteroidak eloszlasa
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PELDA SZIMULACIO: AZ



Az Univerzum legjobb virtualis modellje: N-test szimulacio,
egy galaxis-halmaznyi sotet anyag-csomo egy-egy részecske

Virgo Consortium:
Tucatnyi kutatocsoport, 20 milliard “reszecske”, 2 milliard fényev
1500 processzor, 30 nap, 25TB kimenet







Uj tudomanyos médszertan:
Virtualis Obszervatoriumok

= Sok hasonlo eszlelés van mint az SDSS: mindent
felvenni és utana elemezni (Pan-Starrs, LSST)

= Sok hasonlo szimulacio van mint a Millennium
Run

= Ossze kell kapcsolni a kilénb6z6 észleléseket
= Ossze kell vetni a méréseket és a modelleket

» Mindezt csak fejlett szamitogepes technologiak
felhasznalasaval lehet

= A modern informatika olyan forradalmat jelent,
mint hajdan Newton differencialszamitasa



Uj tudomdnyos médszertan:
nem csak a csillagaszatban

= Egyre olcsobb szenzorok, gyorsabb
szamitogepek

» Mas tudomanyokban is hasonlo forradalom
= Reszecskefizika: LHC, kozmikus zaporok
= Biologia: gén-chipek
= Kornyezet-tudomany
= Nyelveszet
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Uj tudomdnyos médszertan:
nem csak a csillagaszatban

= Egyre olcsobb szenzorok, gyorsabb
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» Mas tudomanyokban is hasonlo forradalom
= Reszecskefizika: LHC, kozmikus zaporok
= Biologia: gén-chipek
= Kornyezet-tudomany
= Nyelveszet



Te 1s része lehetsz

* UJTUDOMANYOS MODSZERTAN: UJ
TUDOSOK KELLENEK
> AKIK ERTIK A SZAKTUDOMANYOKAT

= PROFESSZIONALISAN KEZELIK A
MATEMATIKAIMELLETT AZ INFORMATIKAI

ESZKOZTARAT IS



