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Kristályos anyagok alakváltozása
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Kristályos anyagok alakváltozása
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Képlékeny alakváltozás

Minden maradó deformáció alapja a NYÍRÁS
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A folyáshatár becslése
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Diszlokációk felfedezése: 1934

Orován Egon                   Polányi Mihály               Geoffrey I. Taylor

1902-1989                        1891-1976                        1886-1975

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Michaelpolanyi1.jpg
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Megoldás: a csúszás fokozatosan történik

Orován

Polányi   1934

Taylor
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TEM képek diszlokációkról:

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:TEM1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:TEM2.jpg
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Diszlokációszerkezet erősen 
deformált rézben:
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• szemcseméret: 200-500 nm

(cellaméret: 50-100 nm)

• textúra

• kisebb termikus stabilítás

Cu

diszlokációk

diszlokációfal

cella

Tömbi nanokristályos anyagok előállítása

szemcsefinomítással



ELTE TTK Fizikai Intézet - 2008

Deformáció szemcseméret-

csökkenést eredményezhet:
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Cél: Ti implantátumok folyáshatárának növelése toxikus szennyezők nélkül!

Korábban használt implantátum: Ti-6Al-4V

Az implantátumból a V beoldódik a szövetekbe: mérgező.

A titán szövetbarát: sebészeti implantátumok alapanyaga.
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Nanoszerkezetű titán alkalmazása 
sebészeti implantátumokban
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Nanotitán csavar és lemez válltörések kezelésére

Országos Baleseti és Sürgősségi Intézet



Alakemlékező fémek
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Alakemlékező fémek
(Shape Memory Alloys, SMA

Smart Materials)

Egy irányban: Oda-vissza:
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Alakemlékezés mechanizmusa:

ausztenit

alakítás

fűtés

terhelés

hőmérséklet
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melegítés hűtés
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Martenzites szerkezet kialakulása

Feszültség
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[Helsinki University of Technology, 

Laboratory of Physics]

http://www.fyslab.hut.fi/epm/heusler/msm_real_anim.gif
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Űrtechnikai alkalmazások:
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Orvosi alkalmazások:

Rögzítő kapcsok csonttöréseknél

Értágító sztentek
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A „stroke” kezelése TiNi „dugóhúzó”-val.

Stroke TiNi „dugóhúzó”

University of California at LA
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Alakamlékező műanyagok:
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Spagettitörés rejtélye:

Richard Feynman

(1918-1988)

(Nobel-díj 1965)
Daniel W. Hillis

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Danny_Hillis2.jpg
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Pierre-Gilles de Gennes

(Nobel-díj 1991)
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