
1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137

kvintillió év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Az 
atomoktól 

a 
csillagokig

sorozat

224.
előadása

2021. 09. 09.





Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2016. 01. 21.                                       A csillagok fénye

A következ  ő
137

kvintillió év



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2016. 01. 21.                                       A csillagok fénye

?



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2016. 01. 21.                                       A csillagok fénye



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Az 
atomoktól 

a 
csillagokig

sorozat

224.
előadása

2021. 09. 09.



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137

kvintillió év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

A következ  137 kvintillió évő

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

A következ  137 kvintillió évő
avagy

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

A következ  137 kvintillió évő

az Univerzum jöv jeő
avagy

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 0

A következ  137 kvintillió évő

az Univerzum jöv jeő
avagy

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.

De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

VAN

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

VAN egy jó MODELLÜNK

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

VAN egy jó MODELLÜNK
ami nagy pontossággal megjósolja a MÚLTAT

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

VAN egy jó MODELLÜNK
ami nagy pontossággal megjósolja a MÚLTAT

a JELENT

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 01

tenyérjóslás
kártyavetés
asztrológia

tudományos
előrejelzés

Mi a különbség?

Honnan a mérhetetlen önbizalom?

VAN egy jó MODELLÜNK
ami nagy pontossággal megjósolja a MÚLTAT

a JELENT

talán nem téved nagyot a JÖVŐT illetően sem

Hogy mi lesz, azt biztosan tudom.
De hogy addig mi lesz...

Kohn bácsi 
(1939, 1955, 1988, 2021...)

időtáv:  kb. 10 150  
év



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK

           

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

-  objektumok

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

-  objektumok
-  eloszlásuk

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

részletek:  dgy: 
Határtalan (?) Világegyetem

Atomcsill, 2019.01.17

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

Mai ismereteink alapján EXTRAPOLÁCIÓ  

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

részletek:  dgy: 
Határtalan (?) Világegyetem

Atomcsill, 2019.01.17

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

Mai ismereteink alapján EXTRAPOLÁCIÓ – a MÚLTBA 

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

részletek:  dgy: 
Határtalan (?) Világegyetem

Atomcsill, 2019.01.17

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

VAN egy jó MODELLÜNK ...de ő, a való világ
varázsainak mérnöke
tudatos jövőbe lát

           József Attila

A MODELL ALAPJAI

csillagászati megfigyelések

néhány filozófiai  jellegű feltevés

a Földön megismert fizikai törvények

-  objektumok
-  eloszlásuk
-  tulajdonságaik
-  az Univerzum tágulása

-  kvantumelmélet
-  relativitáselmélet
-  termodinamika
-  részecskefizika

-  a világ anyagi egysége
-  kozmológiai elv

matematika + számítógépek

Mai ismereteink alapján EXTRAPOLÁCIÓ – a MÚLTBA és a JÖVŐBE

mindig és mindenütt ugyanazok az 
elemi objektumok és fizikai törvények

kozmikus demokrácia: 
a világnak nincs közepe 

(Kopernikusz vs. Giordano Bruno)

részletek:  dgy: 
Határtalan (?) Világegyetem

Atomcsill, 2019.01.17

02



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

           

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye:

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

te

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

én te

ő

03



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Tágul a tér, befogadni
világnagy eszemet

           Fizikus nóta

Alapvető tapasztalati tény:

AZ UNIVERZUM TÁGULÁSA

én

Hubble 
törvénye: v = H r

demokratikus tágulás:

NINCS kitüntetett 
KÖZÉPPONTJA !

robbanás

én te

ő

én te

ő

én te

ő
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élőlények, fizikusok...
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még később: kevésbé homogén anyag
sűrű
forró
gyorsan táguló

homogén: mindenütt (minden térbeli pontban) egyforma
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a struktúrák kialakulásának
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részletek:  dgy: 
Struktúrák térben, időben 

és téridőben
Atomcsill, 2019.10.10
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            mérete, eloszlása, 
            a kémiai elemek gyakorisága...

VISSZACSATOLÁS

összehasonlítás a csillagászati 
tapasztalatokkal

a kiinduló adatok vagy 
elméletek módosítása, javítása

REPEAT UNTIL FIT Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

11
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

12
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

12
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

Nagy 
Bumm

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s

Nagy 
Bumm QG

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció GUT

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

Folytassuk a számítást és a filmet:

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

Folytassuk a számítást és a filmet:

meglátjuk az Univerzum jövőjét!

12

egymást követő korszakok (érák)
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

fotonkor atomkor csillagkor

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

fotonkor atomkor csillagkorMOST

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

a következő 
korszakváltás

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

           

Korunk fő tartama a 
hidrogénből a héliumba 
történő átmenet

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

           V. I. Levin

Korunk fő tartama a 
hidrogénből a héliumba 
történő átmenet

13
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Tanmese a távoli jövőbe vetett bizalomról

Hajdanában, danában, 10−30 másodperccel a Nagy Bumm után 
két kövér (tömegük a proton tömegének 1020-szorosa) X-részecske 
beszélget a sűrű, forró ősi tűzgömb egyik zugában.
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− Képzeld, kiszámoltam, hogy a két legkönnyebb rokonunk, a proton és az elektron TALÁN 
valami lazán kötött, stabil objektumot alkothatnának... Nevezzük ezt hidrogénatomnak!
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− Tudod az adatait is ennek a hidrogénizének?
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− Az átmérője 10−10 méter, a keringési ideje 10−16 másodperc, a kötési energiája 10−18 Joule.
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− UGYAN MÁR! Ez az izé el sem férne az Univerzumban! A keringési ideje sokkal hosszabb,
mint a Világegyetem élettartama. És olyan lazán lenne kötve, hogy bármelyik kósza foton 
szétverné! És miért pont ők? Van sok nehezebb és aktívabb jóravaló részecske... Ráadásul 
olyan sűrűn nyüzsögnek a részecskék, hogy ezek meg sem találnák egymást...
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Ilyen óriási, lassú, ritka, energiaszegény hideg objektum MA egyszerűen nem létezhet!
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● És akkor ez az objektum már nem lesz túl nagy, túl lassú, túl hideg − hanem 
stabil lesz!

● Már csak az Univerzum jelenlegi életkorának a 1042-szeresét kell kivárnunk ehhez... 
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(sőt akár két) hidrogénatom is!

● Elég hideg lesz ahhoz, hogy a hősugárzás ne verje szét a hidrogénatomot...

● Addigra már a nehéz részecskék mind elbomlanak, és megmarad a proton meg 
az elektron... 

● És akkor ez az objektum már nem lesz túl nagy, túl lassú, túl hideg − hanem 
stabil lesz!

● Már csak az Univerzum jelenlegi életkorának a 1042-szeresét kell kivárnunk ehhez... 

● Egyébként azt is kiszámoltam, hogy két hidrogénatom egy még lazábban kötött 
struktúrát alkothat, ezt hidrogénmolekulának neveztem el...
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És a lelkes X-részecske talán még a DNS-t is megsejtette volna, ha közben 
óvatlanul el nem bomlik...
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a mai struktúrák elbomlása után létrejövő 
kis energiájú struktúrákat.
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Vajon a jelenlegi gyorsuló tágulást 
milyen antigravitációs hatás okozza?
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a következő Világegyetem 

inflációs korszakának kezdete!

a tömeges részecskék elbomlása 
után nincs „méterrúd”, 

nincs mivel mérni a távolságot!

Compton-
hullámhossz:

l = 
m c

ℏ

minden tömeges részecskéhez 
hozzárendel egy hosszúságot

az óriásira tágult világ 
ugyanolyan, mint a pici volt

Roger Penrose 
(Nobel-díj 2020):

a „világ végén”, 
a struktúrák elbomlása után 

a gravitációs hullámok 
Higgs-mezővé transzformálódnak, 

és kezdődik az infláció

az elmélet két változata:

a/ ez a következő Univerzum kezdete, 

b/ ez ismét a mi Univerzumunk kezdete lesz: 
az idő „körbeér”

a világ története ilyen ciklusok 
végtelen ismétlődéséből áll 

Fizikusként nem lelkesedünk:

1/ hogyan alakul át a gravitációs hullám Higgs-mezővé?

2/ a gyorsulva táguló világban MARADNAK tömeges részecskék, 
felhígult elektronok és pozitronok. Marad méterrúd!

3/ létezik „abszolút”, 
a tömegektől független méterrúd, 

a Planck-hossz:

Matematikailag brilliáns ötlet.
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Matematikailag brilliáns ötlet.
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a struktúrák elbomlása után 

a gravitációs hullámok 
Higgs-mezővé transzformálódnak, 

és kezdődik az infláció

az elmélet két változata:
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2/ a gyorsulva táguló világban MARADNAK tömeges részecskék, 
felhígult elektronok és pozitronok. Marad méterrúd!

3/ létezik „abszolút”, 
a tömegektől független méterrúd, 

a Planck-hossz:

Gℏ

c3
LP

2 =

ezért a fizikus nem hisz Penrose 
ismétlődő matematikai Univerzumában

Matematikailag brilliáns ötlet.
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 56

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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t
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milliárd 
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MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció
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1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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a(t)

t

10−35 s  kb 10 
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MOST: 
kb 14 
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1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!

Még el sem bomlott az anyag, 
de már nem látni a távoli galaxisokat...
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
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MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!

Még el sem bomlott az anyag, 
de már nem látni a távoli galaxisokat...

Egy idő után nem lesz szükség 
extragalaktikus csillagászokra, 

mert nem látjuk a legközelebbi galaxist sem. 
Ezért erre a szakmára most kell jelentkezni!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 57

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik

sőt akár a Nagy Reccshez vezető 
összehúzódás is bekövetkezhet!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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újabb lassuló tágulási szakasz 
következik

sőt akár a Nagy Reccshez vezető 
összehúzódás is bekövetkezhet!

(akkor elő kell vennem a kihagyott hat diát...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 58

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag
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1

1060

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?
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a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is

Ez a Big Rip
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Ez a Big Rip, avagy Nagy Zutty
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is

           

S láttam, a törvény szövedéke
mindig felfeslik valahol.

Ez a Big Rip, avagy Nagy Zutty
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is
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Minden, ami ma elhangzott, 
az utóbbi 30–35 év fizikai felfedezésein alapul. 

Köszönöm az érdekl dést, a türelmet és a figyelmet!ő

Remélem, a következő 137 kvintillió év alatt 
annyit fejlődik a fizika, 
hogy mindennek az ellenkezője sem lesz igaz....
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a 
csillagokig

sorozat

224.
előadása

2021. 09. 09.



1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137

kvintillió év


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126
	Slide 127
	Slide 128
	Slide 129
	Slide 130
	Slide 131
	Slide 132
	Slide 133
	Slide 134
	Slide 135
	Slide 136
	Slide 137
	Slide 138
	Slide 139
	Slide 140
	Slide 141
	Slide 142
	Slide 143
	Slide 144
	Slide 145
	Slide 146
	Slide 147
	Slide 148
	Slide 149
	Slide 150
	Slide 151
	Slide 152
	Slide 153
	Slide 154
	Slide 155
	Slide 156
	Slide 157
	Slide 158
	Slide 159
	Slide 160
	Slide 161
	Slide 162
	Slide 163
	Slide 164
	Slide 165
	Slide 166
	Slide 167
	Slide 168
	Slide 169
	Slide 170
	Slide 171
	Slide 172
	Slide 173
	Slide 174
	Slide 175
	Slide 176
	Slide 177
	Slide 178
	Slide 179
	Slide 180
	Slide 181
	Slide 182
	Slide 183
	Slide 184
	Slide 185
	Slide 186
	Slide 187
	Slide 188
	Slide 189
	Slide 190
	Slide 191
	Slide 192
	Slide 193
	Slide 194
	Slide 195
	Slide 196
	Slide 197
	Slide 198
	Slide 199
	Slide 200
	Slide 201
	Slide 202
	Slide 203
	Slide 204
	Slide 205
	Slide 206
	Slide 207
	Slide 208
	Slide 209
	Slide 210
	Slide 211
	Slide 212
	Slide 213
	Slide 214
	Slide 215
	Slide 216
	Slide 217
	Slide 218
	Slide 219
	Slide 220
	Slide 221
	Slide 222
	Slide 223
	Slide 224
	Slide 225
	Slide 226
	Slide 227
	Slide 228
	Slide 229
	Slide 230
	Slide 231
	Slide 232
	Slide 233
	Slide 234
	Slide 235
	Slide 236
	Slide 237
	Slide 238
	Slide 239
	Slide 240
	Slide 241
	Slide 242
	Slide 243
	Slide 244
	Slide 245
	Slide 246
	Slide 247
	Slide 248
	Slide 249
	Slide 250
	Slide 251
	Slide 252
	Slide 253
	Slide 254
	Slide 255
	Slide 256
	Slide 257
	Slide 258
	Slide 259
	Slide 260
	Slide 261
	Slide 262
	Slide 263
	Slide 264
	Slide 265
	Slide 266
	Slide 267
	Slide 268
	Slide 269
	Slide 270
	Slide 271
	Slide 272
	Slide 273
	Slide 274
	Slide 275
	Slide 276
	Slide 277
	Slide 278
	Slide 279
	Slide 280
	Slide 281
	Slide 282
	Slide 283
	Slide 284
	Slide 285
	Slide 286
	Slide 287
	Slide 288
	Slide 289
	Slide 290
	Slide 291
	Slide 292
	Slide 293
	Slide 294
	Slide 295
	Slide 296
	Slide 297
	Slide 298
	Slide 299
	Slide 300
	Slide 301
	Slide 302
	Slide 303
	Slide 304
	Slide 305
	Slide 306
	Slide 307
	Slide 308
	Slide 309
	Slide 310
	Slide 311
	Slide 312
	Slide 313
	Slide 314
	Slide 315
	Slide 316
	Slide 317
	Slide 318
	Slide 319
	Slide 320
	Slide 321
	Slide 322
	Slide 323
	Slide 324
	Slide 325
	Slide 326
	Slide 327
	Slide 328
	Slide 329
	Slide 330
	Slide 331
	Slide 332
	Slide 333
	Slide 334
	Slide 335
	Slide 336
	Slide 337
	Slide 338
	Slide 339
	Slide 340
	Slide 341
	Slide 342
	Slide 343
	Slide 344
	Slide 345
	Slide 346
	Slide 347
	Slide 348
	Slide 349
	Slide 350
	Slide 351
	Slide 352
	Slide 353
	Slide 354
	Slide 355
	Slide 356
	Slide 357
	Slide 358
	Slide 359
	Slide 360
	Slide 361
	Slide 362
	Slide 363
	Slide 364
	Slide 365
	Slide 366
	Slide 367
	Slide 368
	Slide 369
	Slide 370
	Slide 371
	Slide 372
	Slide 373
	Slide 374
	Slide 375
	Slide 376
	Slide 377
	Slide 378
	Slide 379
	Slide 380
	Slide 381
	Slide 382
	Slide 383
	Slide 384
	Slide 385
	Slide 386
	Slide 387
	Slide 388
	Slide 389
	Slide 390
	Slide 391
	Slide 392
	Slide 393
	Slide 394
	Slide 395
	Slide 396
	Slide 397
	Slide 398
	Slide 399
	Slide 400
	Slide 401
	Slide 402
	Slide 403
	Slide 404
	Slide 405
	Slide 406
	Slide 407
	Slide 408
	Slide 409
	Slide 410
	Slide 411
	Slide 412
	Slide 413
	Slide 414
	Slide 415
	Slide 416
	Slide 417
	Slide 418
	Slide 419
	Slide 420
	Slide 421
	Slide 422
	Slide 423
	Slide 424
	Slide 425
	Slide 426
	Slide 427
	Slide 428
	Slide 429
	Slide 430
	Slide 431
	Slide 432
	Slide 433
	Slide 434
	Slide 435
	Slide 436
	Slide 437
	Slide 438
	Slide 439
	Slide 440
	Slide 441
	Slide 442
	Slide 443
	Slide 444
	Slide 445
	Slide 446
	Slide 447
	Slide 448
	Slide 449
	Slide 450
	Slide 451
	Slide 452
	Slide 453
	Slide 454
	Slide 455
	Slide 456
	Slide 457
	Slide 458
	Slide 459
	Slide 460
	Slide 461
	Slide 462
	Slide 463
	Slide 464
	Slide 465
	Slide 466
	Slide 467
	Slide 468
	Slide 469
	Slide 470
	Slide 471
	Slide 472
	Slide 473
	Slide 474
	Slide 475
	Slide 476
	Slide 477
	Slide 478
	Slide 479
	Slide 480
	Slide 481
	Slide 482
	Slide 483
	Slide 484
	Slide 485
	Slide 486
	Slide 487
	Slide 488
	Slide 489
	Slide 490
	Slide 491
	Slide 492
	Slide 493
	Slide 494
	Slide 495
	Slide 496
	Slide 497
	Slide 498
	Slide 499
	Slide 500
	Slide 501
	Slide 502
	Slide 503
	Slide 504
	Slide 505
	Slide 506
	Slide 507
	Slide 508
	Slide 509
	Slide 510
	Slide 511
	Slide 512
	Slide 513
	Slide 514
	Slide 515
	Slide 516
	Slide 517
	Slide 518
	Slide 519
	Slide 520
	Slide 521
	Slide 522
	Slide 523
	Slide 524
	Slide 525
	Slide 526
	Slide 527
	Slide 528
	Slide 529
	Slide 530
	Slide 531
	Slide 532
	Slide 533
	Slide 534
	Slide 535
	Slide 536
	Slide 537
	Slide 538
	Slide 539
	Slide 540
	Slide 541
	Slide 542
	Slide 543
	Slide 544
	Slide 545
	Slide 546
	Slide 547
	Slide 548
	Slide 549
	Slide 550
	Slide 551
	Slide 552
	Slide 553
	Slide 554
	Slide 555
	Slide 556
	Slide 557
	Slide 558
	Slide 559
	Slide 560
	Slide 561
	Slide 562
	Slide 563
	Slide 564
	Slide 565
	Slide 566
	Slide 567
	Slide 568
	Slide 569
	Slide 570
	Slide 571
	Slide 572
	Slide 573
	Slide 574
	Slide 575
	Slide 576
	Slide 577
	Slide 578
	Slide 579
	Slide 580
	Slide 581
	Slide 582
	Slide 583
	Slide 584
	Slide 585
	Slide 586
	Slide 587
	Slide 588
	Slide 589
	Slide 590
	Slide 591
	Slide 592
	Slide 593
	Slide 594
	Slide 595
	Slide 596
	Slide 597
	Slide 598
	Slide 599
	Slide 600
	Slide 601
	Slide 602
	Slide 603
	Slide 604
	Slide 605
	Slide 606
	Slide 607
	Slide 608
	Slide 609
	Slide 610
	Slide 611
	Slide 612
	Slide 613
	Slide 614
	Slide 615
	Slide 616
	Slide 617
	Slide 618
	Slide 619
	Slide 620
	Slide 621
	Slide 622
	Slide 623
	Slide 624
	Slide 625
	Slide 626
	Slide 627
	Slide 628
	Slide 629
	Slide 630
	Slide 631
	Slide 632
	Slide 633
	Slide 634
	Slide 635
	Slide 636
	Slide 637
	Slide 638
	Slide 639
	Slide 640
	Slide 641
	Slide 642
	Slide 643
	Slide 644
	Slide 645
	Slide 646
	Slide 647
	Slide 648
	Slide 649
	Slide 650
	Slide 651
	Slide 652
	Slide 653
	Slide 654
	Slide 655
	Slide 656
	Slide 657
	Slide 658
	Slide 659
	Slide 660
	Slide 661
	Slide 662
	Slide 663
	Slide 664
	Slide 665
	Slide 666
	Slide 667
	Slide 668
	Slide 669
	Slide 670
	Slide 671
	Slide 672
	Slide 673
	Slide 674
	Slide 675
	Slide 676
	Slide 677
	Slide 678
	Slide 679
	Slide 680
	Slide 681
	Slide 682
	Slide 683
	Slide 684
	Slide 685
	Slide 686
	Slide 687
	Slide 688
	Slide 689
	Slide 690
	Slide 691
	Slide 692
	Slide 693
	Slide 694
	Slide 695
	Slide 696
	Slide 697
	Slide 698
	Slide 699
	Slide 700
	Slide 701
	Slide 702
	Slide 703
	Slide 704
	Slide 705
	Slide 706
	Slide 707
	Slide 708
	Slide 709
	Slide 710
	Slide 711
	Slide 712
	Slide 713
	Slide 714
	Slide 715
	Slide 716
	Slide 717
	Slide 718
	Slide 719
	Slide 720
	Slide 721
	Slide 722
	Slide 723
	Slide 724
	Slide 725
	Slide 726
	Slide 727
	Slide 728
	Slide 729
	Slide 730
	Slide 731
	Slide 732
	Slide 733
	Slide 734
	Slide 735
	Slide 736
	Slide 737
	Slide 738
	Slide 739
	Slide 740
	Slide 741
	Slide 742
	Slide 743
	Slide 744
	Slide 745
	Slide 746
	Slide 747
	Slide 748
	Slide 749
	Slide 750
	Slide 751
	Slide 752
	Slide 753
	Slide 754
	Slide 755
	Slide 756
	Slide 757
	Slide 758
	Slide 759
	Slide 760
	Slide 761
	Slide 762
	Slide 763
	Slide 764
	Slide 765
	Slide 766
	Slide 767
	Slide 768
	Slide 769
	Slide 770
	Slide 771
	Slide 772
	Slide 773
	Slide 774
	Slide 775
	Slide 776
	Slide 777
	Slide 778
	Slide 779
	Slide 780
	Slide 781
	Slide 782
	Slide 783
	Slide 784
	Slide 785
	Slide 786
	Slide 787
	Slide 788
	Slide 789
	Slide 790
	Slide 791
	Slide 792
	Slide 793
	Slide 794
	Slide 795
	Slide 796
	Slide 797
	Slide 798
	Slide 799
	Slide 800
	Slide 801
	Slide 802
	Slide 803
	Slide 804
	Slide 805
	Slide 806
	Slide 807
	Slide 808
	Slide 809
	Slide 810
	Slide 811
	Slide 812
	Slide 813
	Slide 814
	Slide 815
	Slide 816
	Slide 817
	Slide 818
	Slide 819
	Slide 820
	Slide 821
	Slide 822
	Slide 823
	Slide 824
	Slide 825
	Slide 826
	Slide 827
	Slide 828
	Slide 829
	Slide 830
	Slide 831
	Slide 832
	Slide 833
	Slide 834
	Slide 835
	Slide 836
	Slide 837
	Slide 838
	Slide 839
	Slide 840
	Slide 841
	Slide 842
	Slide 843
	Slide 844
	Slide 845
	Slide 846
	Slide 847
	Slide 848
	Slide 849
	Slide 850
	Slide 851
	Slide 852
	Slide 853
	Slide 854
	Slide 855
	Slide 856
	Slide 857
	Slide 858
	Slide 859
	Slide 860
	Slide 861
	Slide 862
	Slide 863
	Slide 864
	Slide 865
	Slide 866
	Slide 867
	Slide 868
	Slide 869
	Slide 870
	Slide 871
	Slide 872
	Slide 873
	Slide 874
	Slide 875
	Slide 876
	Slide 877
	Slide 878
	Slide 879
	Slide 880
	Slide 881
	Slide 882
	Slide 883
	Slide 884
	Slide 885
	Slide 886
	Slide 887
	Slide 888
	Slide 889
	Slide 890
	Slide 891
	Slide 892
	Slide 893
	Slide 894
	Slide 895
	Slide 896
	Slide 897
	Slide 898

