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Lehet, hogy csak a tal primitiv modellbél szarmazott
ez a tul kemény kovetkeztetés?
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Lehet, hogy csak a tal primitiv modellbél szarmazott

ez a tul kemény kdvetkeztetés? ~ Joval
altalanosabb

feltételek mellett
IS igaz:

egyszer régen minden anyag
EGYETLEN PONTBAN volt!

ekkor kezdodott
az Univerzum torténete

Roger Penrose Steven Hawking

a legfrissebb
i 13,8 milliard
szerint ez

evvel ezel6tt volt

NAGY BIG

BUMM BANG
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Lehet, hogy csak a tal primitiv modellbél szarmazott

ez a tul kemény kdvetkeztetés? ~ Joval
altalanosabb

feltételek mellett
IS igaz:

egyszer régen minden anyag
EGYETLEN PONTBAN volt!

ekkor kezdodott
az Univerzum torténete

Roger Penrose Steven Hawking
NAGY BIG
BUMM BANG
a legfrissebb .
e 13,8 milliard
szerint ez Vigyazat!
évvel ezelbtt volt A Fold életkora

4,6 milliard év...
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minden laikus természetes elsd kérdése:
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

{S—.—f::'
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

{S—.—f::'
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

{S—.—f::'
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

N\

4

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A s

4

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A s

4

i
i3 g ¢
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.

A kovetkez0 137 kvintillio év



minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A s

4

i
i3 g ¢
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

i
g
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.

A kovetkez0 137 kvintillio év



minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

i
g
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak

i
e H -
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak
(,északra”,
~elotte”™)

i
e H -
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak
(,északra”,
~elétte”)
ertelmetlen
erOltetése

i
e H -
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak
(,északra”,
~elétte”)
ertelmetlen
erOltetése

i
g
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

...meg kell értentink,
hogy az id6 kezdete elGtt
nem volt id6

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak
(,északra”,
~elétte”)
ertelmetlen
erOltetése

i
g
[ CE
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minden laikus természetes elsd kérdése:

Mi volt a Nagy Bumm elott?

talan egy masik Vilagegyetem?

analog kérdés:

Mi van az Eszaki-sarktol északra?

talan egy masik Fold?

A Y

4

...meg kell értentink,
hogy az id6 kezdete elGtt
nem volt id6

Szent Agoston

ilyen abszurd
elképzelésekhez
vezet egyes
fogalmak
(,északra”,
~elétte”)
ertelmetlen
erOltetése

i
g
[ CE
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Hat akkor ismét:
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen:

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen:
a Nagy Bumm:

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard
a Nagy Bumm: végteleniil
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard
a Nagy Bumm: végtelenil ~ forro
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen:
a Nagy Bumm: végteleniil

sard
forrd
gyorsan tagulé

Az atomoktdl a csillagokig

wEg
[ CE

dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen:
a Nagy Bumm: végteleniil

4

sard
forrd
gyorsan tagulé

homogén anyag

Az atomoktdl a csillagokig
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

4

Legelejen: sard
a Nagy Bumm: végteleniil forro

1 gyorsan tagulé

kicsit késdbb:

homogén anyag
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen:
a Nagy Bumm: végteleniil
kicsit késobb: nagyon

sard
forrd
gyorsan tagulé

sard
forro
gyorsan tagulé

homogén anyag

homogén anyag

Az atomoktdl a csillagokig

wEg
[ CE

dgy 2021. 09. 09.

A kovetkez0 137 kvintillio év
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogen anyag

gyorsan tagulo

surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit késdbb: nagyon forré g yag g

gyorsan tagulé

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 10
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Hat akkor ismét:

Legelejen:

a Nagy Bumm:

l

kicsit késdbb:

!

meg késébb:

Lassuk a torténetet!

végteleniil

nagyon

4

sard
forro
gyorsan tagulé

sard
forro
gyorsan tagulé

homogén anyag

homogén anyag

az osi tlizgomb

==@ Az atomoktdl a csillagokig

dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét:

Lassuk a torténetet!

Legelejen: s(ird ,
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogén anyag
gyorsan tagulo
surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit késdbb: nagyon forré g yag g
gyorsan tagulé
l’ sard ]
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag
gyorsan tagulé

[

Az atomoktdl a csillagokig

dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét:

Legelejen:
a Nagy Bumm:

l

kicsit késdbb:

!

meg késébb:

Lassuk a torténetet!

végteleniil

nagyon

kevéshé

sard
forro
gyorsan tagulé

homogén anyag

sard
forro
gyorsan tagulé

homogén anyag

sard
forrd
gyorsan tagulé

homogén anyag

az osi tlizgomb

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

i
L
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig

dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard

a Nagy Bumm: végtelentl  forro .
gyorsan tagulo

l’ sdrd

homogén anyag

homogén anyag az 0si tlizgomb

kicsit késbbb: nagyon forrd
gyorsan tagulé
l’ sard ]
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

az egymast kovets fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 10
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelején: s(irG ,
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogén anyag
gyorsan tagulo
surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit késdbb: nagyon forré g yag g
gyorsan tagulé
l sard )
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

< 7 az egymast koveto fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 10
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard
forrd

a Nagy Bumm: végteleniil o
gyorsan taguld

l’ sdrd

homogén anyag

homogén anyag

az osi tlizgomb

kicsit késbbb: nagyon forrd
gyorsan tagulé
l’ sard h ,
még késcbb: kevéshé  forr6 omogen anyad
gyorsan tagulé
homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma
< 7 az egymast koveto fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

\/

V
nevezetes pillanat,
mindseégi valtozas:

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard
forrd

a Nagy Bumm: végteleniil o
gyorsan taguld

l’ sdrd

homogén anyag

homogén anyag

az osi tlizgomb

kicsit késbbb: nagyon forrd
gyorsan tagulé
l’ sard h ,
még késcbb: kevéshé  forr6 omogen anyad
gyorsan tagulé
homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma
< 7 az egymast koveto fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

\/

V
nevezetes pillanat,
mindseégi valtozas:

térbeli differencialodas

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelején: s(irG ,
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogén anyag
gyorsan tagulo
surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit késdbb: nagyon forré g yag g
gyorsan tagulé
l sard )
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

< 7 az egymast koveto fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

N/
vV

nevezetes pillanat, térbeli differencialéodass STRUKTURAK KIALAKULASA

mindseégi valtozas:
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelején: s(irG ,
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogén anyag
gyorsan tagulo
surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit késdbb: nagyon forré g yag g
gyorsan tagulé
l sard )
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

< 7 az egymast koveto fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

N/
vV

nevezetes pillanat,  terheli differencialodas ~STRUKTURAK KIALAKULASA
min0ségi valtozas:
hadronok, atommagok, galaxisok, csillagok, bolygok, hegyek,
élélények, fizikusok...
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelején: s(irG ,
a Nagy Bumm: végtelenul  forro o homogén anyag
gyorsan tagulo
surd homogén anya az osi tlizgomb
kicsit kés6bb: hagyon forré g yag g
gyorsan tagulé
l sard )
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

7 az egymast kovets fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

nevezetes pillanat,  terheli differencialodas ~STRUKTURAK KIALAKULASA
min0ségi valtozas:

hadronok, atommagok, galaxisok, csillagok, bolygok, hegyek,
élélények, fizikusok...

Az Univerzum torténete
a strukturak kialakulasanak

és fejlodésének torténete!
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Hat akkor ismét: Lassuk a torténetet!

Legelejen: sard

a Nagy Bumm: végtelentl  forro .
gyorsan tagulo

l’ sdrd

homogén anyag

homogén anyag az 0si tlizgomb

kicsit késdbb: nagyon forrd
gyorsan tagulé
l’ sard ]
még késdbb: kevésbé forrd homogeén anyag

gyorsan tagulé

homogén: mindenitt (minden térbeli pontban) egyforma

7 az egymast kovets fejezetekben valtozik a dominans anyagfajta

nevezetes pillanat,  terheli differencialodas ~STRUKTURAK KIALAKULASA
min0ségi valtozas:

hadronok, atommagok, galaxisok, csillagok, bolygok, hegyek,
élélények, fizikusok...

Az Univerzum torténete részletek: dgy:
a strukturak kialakulasanak Strukturak térben, idében

és fejlodésének torténete! és térid6ben
Atomcsill, 2019.10.10
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a torténet tudomanyos rekonstrukciojanak modszere:

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11

REW S
®_::



Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT:
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT:

— fizikai torvények
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT:

— fizikai torvények
— szamadatok
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT:

— fizikai torvények
— szamadatok
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: o OUTPUT:

— fizikai torvények
— szamadatok
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények
— szamadatok

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények

— szamadatok pl. T(t) fUggveny

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a torténet tudomanyos rekonstrukciojanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények ., >~ - a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok b vk pl. T(t) figgvény
— homogén kezdeti feltételek | e e — a struktirak torténete
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények o~ - a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok 8 if pl. T(t) figgvény
— homogeén kezdeti feltételek 7= — a strukturak torténete

2=y — a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények o~ - a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok 8 if pl. T(t) figgvény
— homogeén kezdeti feltételek 7= — a strukturak torténete
2=y — a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
mérete, eloszlasa,

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a torténet tudomanyos rekonstrukciojanak modszere:

INPUT: _ OUTPUT:

— fizikai torvények o~ - a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok 8 if pl. T(t) figgvény
— homogeén kezdeti feltételek 7= — a strukturak torténete
2=y — a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
mérete, eloszlasa,
a kémiai elemek gyakorisaga...

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 11
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: - _ 'OUTPUT:

— fizikai torvények — — a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok b vk pl. T(t) figgvény

— homogeén kezdeti feltételek /1 — a strukturak torténete

— a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
mérete, eloszlasa,
a kémiai elemek gyakorisaga...

VISSZACSATOLAS
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: - _ 'OUTPUT:

— fizikai torvények — — a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok b vk pl. T(t) figgvény

— homogeén kezdeti feltételek /1 — a strukturak torténete

— a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
mérete, eloszlasa,
a kémiai elemek gyakorisaga...

VISSZACSATOLAS

0dsszehasonlitas a csillagaszati
tapasztalatokkal
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: - _ 'OUTPUT:

— fizikai torvények — — a fizikai mennyiségek ,torténete”
— szamadatok b vk pl. T(t) figgvény

— homogeén kezdeti feltételek /1 — a strukturak torténete

— a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok

a kiindulé adatok vagy merete, eloszlasa, o
elméletek médositasa, javitasa a kemiai elemek gyakorisaga...

VISSZACSATOLAS

0dsszehasonlitas a csillagaszati
tapasztalatokkal
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT:

— fizikai torvények
— szamadatok

1

a kiindul6 adatok vagy
elméletek médositasa, javitasa

t VISSZACSATOLAS

0dsszehasonlitas a csillagaszati
tapasztalatokkal

— a fizikai mennyiségek ,torténete”
pl. T(t) fUggveny
— a struktarak térténete
— a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
mérete, eloszlasa,
a kémiai elemek gyakorisaga...

Az atomoktdl a csillagokig

(%o dgy 2021. 09. 09.

A kovetkezd 137 kvinillié év 11



Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

NPUT . outeut

— fizikai torvények — a fizikai mennyiségek ,torténete”

— szamadatok § ke pl. T(t) fUggveny
— homogén kezdeti feltételek Y4 — a struktrak térténete
, e — a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
I pl. a galaxisok, csillagok
a kiindulé adatok vagy merete, eloszlasa, o
elméletek médositasa, javitasa a kemiai elemek gyakorisaga...

VISSZACSATOLAS

0dsszehasonlitas a csillagaszati
tapasztalatokkal

REPEAT UNTIL FIT
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Az Univerzum térténete a strukturak kialakulasanak és fejlédésének torténete!

a térténet tudomanyos rekonstrukcidjanak modszere:

INPUT: . OUTPUT:

— fizikai torvények o~ - a fizikai mennyiségek ,torténete”

— szamadatok § ke pl. T(t) fUggveny
— homogen kezdeti feltételek = — a struktarak térténete
IogF == — a jelenlegi Univerzum tulajdonsagai
pl. a galaxisok, csillagok
a kiindulé adatok vagy merete, eloszlasa, o
elméletek médositasa, javitasa a kemiai elemek gyakorisaga...
VISSZACSATOLAS
0dsszehasonlitas a csillagaszati
tapasztalatokkal
REPEAT UNTIL FIT Ha a modell végll jol visszaadja a jelenlegi

Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a maltat is jol leirja

\%2¢ Az atomoktél a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kévetkezé 137 kvintillié év 11
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Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

torténetet, azaz a multat is jol leirja

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 12
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

D
{S—.—f::'
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

¥

Nagy
Bumm
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s

Nagy
Bumm QG
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10%s

* [
Nagy P
Bumm QG inflacio
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10%s 10%s

Se— 1

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

torténetet, azaz a multat is jol leirja

Az atomoktdl a csillagokig

i
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja
10*s 10*s
Pe— b ——

Nagy P
Bumm QG inflaci6 GUT  hadronkor
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10%s 10%s

Se— 1

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

3 perc
—

hadronkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

torténetet, azaz a multat is jol leirja

Az atomoktdl a csillagokig
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10*s 10%s 3 perc

Pe— 1 | :

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

hadronkor  leptonkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

torténetet, azaz a multat is jol leirja

Az atomoktdl a csillagokig
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10*s 10%s 3 perc

Pe— 1 | o

Nagy P
Bumm QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

Az atomoktdl a csillagokig
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10%s 3 perc 380 000 év
Pe— : ; |
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor leptonkor fotonkor
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10*s 10%s 3 perc 380 000 év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor leptonkor fotonkor atomkor

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 12
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ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10*s 10%s 3 perc 380 000 év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor
== Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvinilio & 12



ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10*s 10%s 3 perc 380 000 év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
¢ Azatomokidl a csilagokig dgy 2021.09. 09. A kivetkez$ 137 kvintilis &v 12



Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10*s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
¢ Azatomokidl a csilagokig dgy 2021.09. 09. A kivetkez$ 137 kvintilis &v 12



Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10*s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
¢ Azatomokidl a csilagokig dgy 2021.09. 09. A kivetkez$ 137 kvintilis &v 12



Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10*s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...
=@ Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 12



ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10*s 10%s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...
mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé
=@ Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 12



ime a rekonstrualt torténet: Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
] Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6

egymast kovetd korszakok (érak) torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10*s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\luﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...
mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé
most jon a Nagy Otlet:
=@ Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 12



Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

10%s 10*s 3 perc 380 000 év 13,8 milliard év
é\lu?ﬁ% QG inflaci6 GUT  hadronkor  leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST
mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...
mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé
most jon a Nagy Otlet:
==@ Az atomokiél a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kdvetkez6 137 kvintillié év 12



Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10*s 10%s 3 perc

PYe—i 1 | o

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

hadronkor  leptonkor

380 000 év

fotonkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

13,8 milliard év

atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...

mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé

most jon a Nagy Otlet:

Ne allitsuk le R
a szamitégépet -
a mai vilagnal! S

Az atomoktdl a csillagokig
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10*s 10%s 3 perc

PYe—i 1 | o

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

hadronkor  leptonkor

380 000 év

fotonkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

13,8 milliard év

atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...

mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé

most jon a Nagy Otlet:

Ne allitsuk le
a szamitégépet
a mai vilagnal!

Folytassuk a szamitast és a filmet:

Az atomoktdl a csillagokig
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Ime a rekonstrualt torténet:

egymast kovet6 korszakok (érak)

10*s 10%s 3 perc

PYe—i 1 | o

Nagy P
Bumm QG inflacio GUT

hadronkor  leptonkor

380 000 év

fotonkor

Ha a modell vegiil |0l visszaadja a jelenlegi
Univerzumot, elhisszik, hogy az ide vezet6
torténetet, azaz a multat is jol leirja

13,8 milliard év

atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb
torténetekbdl allé folytatasos szappanopera...

mindegyik epizédban mas részecske
vagy struktura a fészereplé

most jon a Nagy Otlet:

Ne allitsuk le
a szamitégépet
a mai vilagnal!
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Folytassuk a szamitast és a filmet:

meglatjuk az Univerzum jovojeét!

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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Folytassuk a szamitast és a filmet:

az els6 megleplb kovetkeztetes:

meglatjuk az Univerzum jovojeét!

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?
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a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

fotonkor atomkor csillagkor
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

X

fotonkor atomkor MOST csillagkor
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard ev

X

fotonkor atomkor MOST csillagkor
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?
a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard ev

fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H = He
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H = He
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H = He Korunk f6 tartama a
hidrogénbdl a héliumba
torténd atmenet
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H = He Korunk f6 tartama a
hidrogénbdl a héliumba
torténd atmenet

V. I. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H=He= C K_orunk f6 tartama a
hidrogénbdl a héliumba
torténd atmenet

V. I. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

H=He= C = = =) Fe Korunk f6 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

torténd atmenet
V. Il. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6

: o , LA , : korszakvaltas
A csillagok az 6si hidrogeént el6szor héliumma, majd

nehezebb elemekké alakitjak at

HeHe= C m ™= = Fe mmm =™ U Korunk f0 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

torténd atmenet
V. Il. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

HeHe= C m ™= = Fe mmm =™ U Korunk f0 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

De ma még az anyag nagy része hidrogén! I

V. I. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

HeHe= C m ™= = Fe mmm =™ U Korunk f0 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

De ma még az anyag nagy része hidrogén! I

(alig 1% alakult mar at)
V. l. Levin
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6
korszakvaltas

A csillagok az 6si hidrogént el6sz6r héliumma, majd
nehezebb elemekké alakitjak at

HeHe= C m ™= = Fe mmm =™ U Korunk f0 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

De ma még az anyag nagy része hidrogén! I

(alig 1% alakult mar at)
V. l. Levin

Ezért elso joslatunk:
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Folytassuk a szamitast és a filmet: meglatjuk az Univerzum jovagjét!

az els6 megleplb kovetkeztetes:

AZ UNIVERZUM MEG NAGYON FIATAL!
- mihez képest?

a most folyo folyamatok épp hogy elkezdédtek!

13,8 milliard év 1000 milliard év
fotonkor atomkor MOST csillagkor '
a kovetkez6

: o , LA , : korszakvaltas
A csillagok az 6si hidrogeént el6szor héliumma, majd

nehezebb elemekké alakitjak at

HeHe= C m ™= = Fe mmm =™ U Korunk f0 tartama a
hidrogénbdl a héliumba

De ma még az anyag nagy része hidrogén! I

(alig 1% alakult mar at)
V. l. Levin

Ezért elso joslatunk:
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belathato ideig folytatodik a  CSILLAGKOR Korunk 6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
torténd atmenet

V. Il. Levin
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belathato ideig folytatodik a  CSILLAGKOR Korunk 6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
torténd atmenet

@ V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelh6 torténd atmenet
V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet

. . r @ torpe V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet

l . r @ torpe V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet

gy torpe V. I. Levin
o N
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelhé barna torténd atmenet
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelho barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
! |7
%% §\ o gl i
fehér
/,\§ torpe
CSILLAG
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelho barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
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/\ 0 torpe
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelho barna torténd atmenet

torpe V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelho barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
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VvOros
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelho barna torténd atmenet

torpe V. I. Levin
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belathaté ideig folytatodik a | CSILLAGKOR Korunk f6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelho barna torténd atmenet

torpe V. I. Levin
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VvOros
orias
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belathaté ideig folytatédik a  CSILLAGKOR Korunk 16 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelhé barna torténd atmenet

@ torpe V. I. Levin
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fekete
torpe

®
neutron-
csillag

szupernova-
robbanas

.,

fekete
lyuk

VvOros
orias

részletek: dgy:
Szuperndva, avagy a
felrobband hiitégép
Atomcsill, 2013.09.19
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belathaté ideig folytatédik a  CSILLAGKOR Korunk 16 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet

gy orpe V. I. Levin
=3 @ L gy O = O

fekete
torpe

®
neutron-
csillag

szupernova-
robbanas

.,

fekete
lyuk

VvOros
orias

kritikus paraméter:

részletek: dgy:
Szuperndva, avagy a
felrobband hiitégép
Atomcsill, 2013.09.19
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belathaté ideig folytatédik a  CSILLAGKOR Korunk 16 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelhé barna torténd atmenet

@ torpe V. I. Levin

fekete
torpe

®
neutron-
csillag

szupernova-
robbanas

.,

fekete
lyuk

VvOros
orias

kritikus paraméter:

a gazfelh6 tomege részletek: dgy:

Szuperndva, avagy a
felrobband hiitégép
Atomcsill, 2013.09.19
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belathaté ideig folytatédik a  CSILLAGKOR Korunk 16 tartama a

hidrogénbdl a héliumba
gazfelho barna torténd atmenet

torpe V. I. Levin
7 ehé fekete

torpe

®
neutron-
csillag

szupernova-
robbanas

.,

fekete
lyuk

VvOros
orias

kritikus paraméter:

a gazfelh6 tomege részletek: dgy:

Szuperndva, avagy a
felrobband hiitégép
Atomcsill, 2013.09.19
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belathato ideig folytatodik a - CSILLAGKOR Korunk 6 tartama a

hidrogénbdl a héliumba

gazfelho barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
“ \
%Ni % o iy G T ®
§ feher fekete
/ \ 0 torpe

CSILLAG

\ torpe
®
neutron-
csillag

VvOros
Orias szupernova-
robbanas
[ ]
N ) fekete
kritikus paraméter: lyuk

a gazfelh6 tomege részletek: dgy:
ez szabja meg a szlu ple;Lnov,a ’lf,l,vggy a
csillag sorsat és elrobbano utogep
életének hosszat is AtomCSI”, 20130919

( ??4 Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkezd 137 kvinillié év 14



belathato ideig folytatodik a - CSILLAGKOR Korunk 6 tartama a
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gazfelho barna torténd atmenet
torpe V. I. Levin
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Ismeretterjeszto elbadas,
1976
. megsdul
B bolygo elpéarolog
kiégett megkopasztott S —
Fold Jupiter Ty
fehér ° S p‘ S — Coe \/M;
torpe
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a Fold és a Naprendszer jovoje ...négy ezredév utan a Nap kih(il

avagy féluton... -
vagy felu E négy ezredév hat a mienk,

Hogy a Napot pétolni megtanuljuk.

Nap O ‘ Madach Imre
Fold Jupiter ennel hosszabb tavon kell gondolkodni
vOros a Nap 5 milliard,
Gjabb a Fold 4,6 milliard éves
5 milliard év
mulva

...a vOros oriasbol egyszer
torvényszerden fehér torpe lesz...

‘ dgy, politikailag inkorrekt
Ismeretterjeszto elbadas,
1976
. megsdul
B bolygo —— elparolog
kiégett megkopasztott S —
Fold Jupiter Ty
fehér ° S p‘ S — Coe \/M;
orpe egérut?
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!
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a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
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a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
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a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

Nap: *
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

Nap: 10 milliard év *
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok élettartama tomeguktél fliigg
sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag:

Nap: 10 milliard év *
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év

Nap: 10 milliard év *
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *
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a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag:
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év
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sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe
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de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe

lassan jarj,
tovabb égsz!
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe

a csillagkor vége kb 1000 milliard év malva jon el lassan jarj,
tovabb égsz!
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a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe

a csillagkor vége kb 1000 milliard év malva jon el lassan jarj,
tovabb égsz!

akkor hunynak ki az utolso csillagok
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amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe

a csillagkor vége kb 1000 milliard év malva jon el lassan jarj,
tovabb égsz!

akkor hunynak ki az utolso csillagok

ez lesz az id6tengelyen a kdvetkez6 forradalmi esemény

\%2¢ Az atomoktél a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintilio ey~ 16



Meddig tart a | CSILLAGKOR -

amig minden csillag elhasznalja a hidrogént!

a reprocesszalt gazbdl Uj csillagok keletkeznek,
de egyre tbbb benne a nehéz elem, egyre kevesebb a hidrogen

a csillagok elettartama tomeguiktol fligg

sokkal (kb 50 x) nehezebb csillag: 1 millié év kék orias

Nap: 10 milliard év *

sokkal (kb 10 x) kdnnyebb csillag: 1000 milliard év * vOros toérpe

a csillagkor vége kb 1000 milliard év malva jon el lassan jarj,
tovabb égsz!

akkor hunynak ki az utolso csillagok

(maig csak idd . ~ i 5
13.8 milliard év telt el) ez lesz az idGtengelyen a kovetkez0 forradalmi esemény
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a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el
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a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el

a voros torpék még sokaig elpislognanak
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a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el
a voros torpék még sokaig elpislognanak

a kozmikus szappanopera kdvetkez0 fejezete még sokaig eltartana
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a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el
a voros torpék még sokaig elpislognanak

a kozmikus szappanopera kdvetkez0 fejezete még sokaig eltartana

de esetleg a felvonas kozben lebontjak a szinhazat...

P WP
{S—.—f::'

==e Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 17
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a kozmikus szappanopera kdvetkez0 fejezete még sokaig eltartana

de esetleg a felvonas kozben lebontjak a szinhazat...

P WP
{S—.—f::'

==e Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 17



a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el
a voros torpék még sokaig elpislognanak

a kozmikus szappanopera kdvetkez0 fejezete még sokaig eltartana

de esetleg a felvonas kozben lebontjak a szinhazat...

azaz kbzbeszol a globalis dinamika:
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a csillagkor vége kb 1000 milliard év muiva jon el

a voros torpék még sokaig elpislognanak

a kozmikus szappanopera kdvetkez0 fejezete még sokaig eltartana

de esetleg a felvonas kozben lebontjak a szinhazat...

azaz kbzbeszol a globalis dinamika:

véget ér, sét visszafordul
az Univerzum tagulasal!
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az Univerzum tagulasanak
Fridman-féle gorbéi
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az Univerzum tagulasanak
Fridman-féle gorbéi

-

==e Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintilio ey~ 18



az Univerzum tagulasanak
Fridman-féle gorbéi

Alekszandr Fridman
(1888-1925)
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az Univerzum tagulasanak
Fridman-féle gorbéi

Alekszandr Fridman
(1888-1925)

Nagy
Bumm
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az Univerzum tagulasanak
Fridman-féle gorbéi

vegtelenségig

tagulo vilag

Alekszandr Fridman
0sszeomld
Univerzum (1888-1925)

Nagy Nagy
Bumm Reccs
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Un tsaulasanak részletek: dgy:
az Univerzum tagulasana Hatartalan (?) Vilagegyetem

Fridman-féle gorbéi Atomcsill, 2019.01.17
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Alekszandr Fridman
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Harmadik maradvanypusztité folyamat:

Mi lesz a maganyos bolygok sorsa?

az atomok elektronokbdl és
atommagokbol allnak

a bolygok atomokbal
allnak

az atommagok protonokbol
és neutronokbal allnak

DE a részecskefizika
Nagy Egyesitett EIméletei
(GUT) szerint a proton
nem teljesen stabil

a proton elbomlik
pozitronra és mas
részecskékre

az atommagbdol megmarado
szabad neutron elbomlik
protonra, elektronra
€s antineutrinéra

az atomos anyag lassan
»elolvad”, mint a meleg

kovetkeztetés: tengeren Uszo jégtabla...

a maganyos bolygokbol
egy ido utan
csak egy lassan szétoszlo

reszecskefelhd lesz... sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
ami maradt:

e folyamat

karakterisztikus ~ 10%° év

ideje
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Harmadik maradvanypusztito folyamat: Mi lesz a maganyos bolygdk sorsa?

a bolygdk atomokbol  az atomok elektronokbdl és az atommagok protonokbol

allnak atommagokbaol allnak és neutronokbal allnak
DE a részecskefizika a proton elbomlik e folyamat
Nagy Egyesitett Elméletei pozitronra és mas karakterisztikus ~ 10°%° év
(GUT) szerint a proton részecskékre ideje

nem teljesen stabil

az atommagbdol megmarado

szabad neutron elbomlik
protonra, elektronra
€s antineutrinéra

részletek: Katz Sandor:
Az elemi részek fizikaja és
az anyag eredete az
Univerzumban
Atomcsill, 2007.09.27

az atomos anyag lassan
»elolvad”, mint a meleg

kovetkeztetés: tengeren Uszo jégtabla...

a maganyos bolygokbol

egy ido utan
csak egy lassan szétoszlo
részecskefelhd lesz...

reszletek: Nogradi Daniel:
Van-e valami a

sok fekete lyuk részecskefizika Standard

elektronok, pozitronok Modelljén tul?

neutrindk Atomcsill, 2022.03.10

ami maradt:
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Harmadik maradvanypusztité folyamat:

Mi lesz a maganyos bolygok sorsa?

a bolygok atomokbal
allnak

az atomok elektronokbdl és
atommagokbol allnak

az atommagok protonokbol
és neutronokbal allnak

DE a részecskefizika

Nagy Egyesitett EIméletei

(GUT) szerint a proton
nem teljesen stabil

az atommagbdol megmarado
szabad neutron elbomlik
protonra, elektronra
€s antineutrinéra

kovetkeztetés:
a maganyos bolygokbol
egy ido utan
csak egy lassan szétoszlo
részecskefelhd lesz...
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pozitronra és mas
részecskékre
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»elolvad”, mint a meleg
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elektronok, pozitronok
neutrinok

foton-hattérsugarzas

e folyamat

karakterisztikus ~ 10%° év

ideje
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Az elemi részek fizikaja és
az anyag eredete az
Univerzumban
Atomcsill, 2007.09.27

reszletek: Nogradi Daniel:
Van-e valami a
részecskefizika Standard
Modelljén tul?
Atomcsill, 2022.03.10
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a bolygok atomokbal
allnak

az atomok elektronokbdl és
atommagokbol allnak

az atommagok protonokbol
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DE a részecskefizika
Nagy Egyesitett EIméletei
(GUT) szerint a proton
nem teljesen stabil
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pozitronra és mas
részecskékre
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protonra, elektronra
€s antineutrinéra
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»elolvad”, mint a meleg

kdvetkeztetés: tengeren Uszo jégtabla...
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csak egy lassan szétoszlo

reszecskefelhd lesz... sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok

ami maradt: || neutrinok
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Hol jarunk most
az Univerzum
torténetében?
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az Univerzum
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Hol jarunk most kb 10%° év
az Univerzum

torténetében? azaz szazezer

kvintillio év
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum beleestek a fekete lyukakba,

. L, , azaz szazezer
9
torténetében” Kvintillié v
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékeztetd:
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékeztetd:

Az Univerzum torténete
a strukturak kialakulasanak

és fejlédésének torténete!
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékezteto: Most mar azt is latjuk:

Az Univerzum torténete
a strukturak kialakulasanak

és fejlédésének torténete!
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Hol jarunk most K 10%° év Valahol 1 kvintilli6 év kériil a csillagok
az Univerzum , beleestek a fekete lyukakba,
térténetében? azaz szazezer aztan 137 kvintillié év kol

kvintillio ev az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékezteto: Most mar azt is latjuk:

Az Univerzum toérténete Az Univerzum jovéje
a strukturak kialakulasanak a strukturak lebomlasanak

és fejlédésének torténete! és eltlinésének torténete!
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Hol jarunk most

az Univerzum kb 1035 ev Valahbolll k\:irlltillzcéké\: k:’jrull(akgsillagok
, eleestek a fekete lyukakba,
torténetében? azf\ﬁ nstﬁfi‘geézver aztan 137 kvintillié év korl

az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékezteto: Most mar azt is latjuk:

Az Univerzum toérténete Az Univerzum jovéje
a struktuarak kialakulasanak

a struktarak lebomlasanak
és fejlédésének torténete! és eltlinésének torténete!

sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok

foton-hattérsugarzas
gravitacios hullamok
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Hol jarunk most

Ul kb 10% év Valahbolll k\:irlltillzcéké\: k:‘jrull( akct:)sillagok
, ejeesie aeeeyua a,
térténetében? azf\ﬁ nstﬁfi‘geézver aztan 137 kvintillié év kortl

az atomok elkezdtek elolvadni...

Ebben a korszakban mar nem lehetne ,Atomoktol a csillagokig”
cimmel elbadast szervezni, mert senki sem értené, mirdl beszéllink...

Emlékezteto: Most mar azt is latjuk:

Az Univerzum toérténete Az Univerzum jovéje
a struktuarak kialakulasanak

a struktarak lebomlasanak
és fejlédésének torténete!

és eltiinésének torténete!

sok fekete lyuk ezek kozul csak
elektronok, pozitronok a fekete lyukak
neutrindk makroszkopikus struktarak,
a tobbi szerkezet nélkdili
elemi objektum

ami maradt:

foton-hattérsugarzas
gravitacios hullamok
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sok fekete lyuk

ezek kozul csak

_ elektronok, pozitronok a fekete lyukak
ami maradt: | neytrinok makroszképikus struktirak,
foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkiili
gravitacios hullamok elemi objektum
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sok fekete lyuk

ezek kozul csak Mi lesz a fekete
_ elektronok, pozitronok a fekete lyukak lyukak sorsa?
ami maradt: | neytrinok makroszképikus struktirak,
foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkuli
gravitacios hullamok elemi objektum
@ Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez6 137 kvintillié év 35

Y
st G
S El



sok fekete lyuk ezek kozul csak Mi lesz a fekete

_ elektronok, pozitronok a fekete lyukak lyukak sorsa?
ami maradt: § peytrinok makroszkopikus struktirak,
foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkuli

gravitaciés hullamok elemi objektum

De ekkor beindul a
negyedik maradvanypusztité folyamat:
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sok fekete lyuk ezek kozul csak Mi lesz a fekete

_ elektronok, pozitronok a fekete lyukak lyukak sorsa?
ami maradt: § peytrinok makroszkopikus struktirak,
foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkuli

gravitaciés hullamok elemi objektum

De ekkor beindul a
negyedik maradvanypusztité folyamat:
meég lassabban, de biztosan
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ezek kozil csak Mi lesz a fekete

a fekete lyukak lyukak sorsa?
makroszkopikus strukturak,

foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkdli
gravitacios hullamok elemi objektum

ami maradt:

De ekkor beindul a

negyedik maradvanypusztito folyamat:

meég lassabban, de biztosan

a fekete lyukak is elparolognak!
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ezek kozil csak Mi lesz a fekete

a fekete lyukak lyukak sorsa?
makroszkopikus strukturak,

foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkdli
gravitacios hullamok elemi objektum

ami maradt:

De ekkor beindul a

negyedik maradvanypusztito folyamat:

meég lassabban, de biztosan

a fekete lyukak is elparolognak!
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ami maradt:

foton-hattérsugarzas

ezek kozul csak
a fekete lyukak
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a tobbi szerkezet nélkuli
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De ekkor beindul a

negyedik maradvanypusztito folyamat:

meég lassabban, de biztosan

a fekete lyukak is elparolognak!

-~ Sems
( Bl )

Hat ez meg hogy lehet?
A fekete lyukbol meg a
fény sem johet kil
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Hat ez meg hogy lehet?
negyedik maradvanypusztité folyamat: A fekete lyukbol meg a

_ fény sem johet kil
meég lassabban, de biztosan

Moricka
o - 1975, 76, 77... 2021, 2022...
a fekete lyukak is elparolognak!
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Hawking-sugarzas
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ezek kozil csak Mi lesz a fekete

a fekete lyukak lyukak sorsa?
makroszkopikus strukturak,

foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkdli
gravitacios hullamok elemi objektum
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De ekkor beindul a

Hat ez meg hogy lehet?
negyedik maradvanypusztité folyamat: A fekete lyukbol meg a

_ fény sem johet kil
meég lassabban, de biztosan

Moricka
o - 1975, 76, 77... 2021, 2022...
a fekete lyukak is elparolognak!

ennek mechanizmusa a
Hawking-sugarzas

Stephen Hawking
1975-6s cikke a
2050-ben megjelend
»Quantum Gravity”
cimd koényv véletlenl
75 evvel korabban
kiadott fejezete
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ezek kozil csak Mi lesz a fekete

a fekete lyukak lyukak sorsa?
makroszkopikus strukturak,

foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkdli
gravitacios hullamok elemi objektum

ami maradt:

De ekkor beindul a

Hat ez meg hogy lehet?

- 2 P : A fekete lyukbol meg a
negyedik maradvanypusztito folyamat: :
i ) P _ Y fény sem johet kil
meég lassabban, de biztosan Mdricka
o - 1975, 76, 77... 2021, 2022...
a fekete lyukak is elparolognak!
: részletek: Kocsis Bence:
ennek mechanizmusa a Szupermassziv fekete
Hawking-sugarzas lyukak az asztrofizikaban
Atomcsill, 2015.12.03
Stephen Hawking

1975-6s cikke a
2050-ben megjelend
»Quantum Gravity”
cimd koényv véletlenl

75 evvel korabban
kiadott fejezete
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sok fekete lyuk

elektronok, pozitronok
neutrinok

ezek kozil csak Mi lesz a fekete

a fekete lyukak lyukak sorsa?
makroszkopikus strukturak,

foton-hattérsugarzas a tobbi szerkezet nélkdli
gravitacios hullamok elemi objektum

ami maradt:

De ekkor beindul a

Hat ez meg hogy lehet?

: 4 g : A fekete lyukbol még a
negyedik maradvanypusztito folyamat: ) :
i ) P _ Y fény sem johet ki!
meég lassabban, de biztosan Mdricka
o - 1975, 76, 77... 2021, 2022...
a fekete lyukak is elparolognak!
: részletek: Kocsis Bence:
ennek mechanizmusa a Szupermassziv fekete
Hawking-sugarzas lyukak az asztrofizikaban
Atomcsill, 2015.12.03
Stephen Hawking
20;315'03 C|kI§eIa . részletek: Kis-Toth Agnes:
-ven mggje €no Minden, amit tudni szerettél
,,,Qlﬂakn__tum ,rlavllty_ll volna a fekete lyukakral,
C';n“, °”>|"l’<V€,§tbe”“ de féltél megkérdezni
> evvel korabban Atomsill, 2022.01.27
kiadott fejezete
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o - ennek mechanizmusa a
a fekete lyukak is elparolognak! Hawking-sugarzas
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o - k hani
a fekete lyukak is elpdrolognak! R eHstwie

a Hawking-sugarzas
kvantumgravitacios folyamat
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o - k hani
a fekete lyukak is elpdrolognak! R eHstwie

a Hawking-sugarzas
kvantumgravitaciés folyamat abban, hogy tényleg létezik

- még nem vagyunk teljesen biztosak
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o - ennek mechanizmusa a
a fekete lyukak is elparolognak! Hawking-sugarzas

a Hawking-sugarzas
kvantumgravitaciés folyamat abban, hogy tényleg létezik

- még nem vagyunk teljesen biztosak
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ezért a hémeérséklete NO! és a TERMODINAMIKA
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igy sugarzasa er6sodik

ezért véges id6 alatt
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teljes tomegét!

ez a sugarzas onergésito,
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a fekete lyukak is elparolognak! ez a Sugarzas 6nerésits,
pozitiv visszacsatolasu folyamat

ezért véges ido alatt
elfogyasztja a fekete lyuk
teljes témegét!
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a fekete lyukak is elparolognak! ez a Sugarzas 6nerésits,
pozitiv visszacsatolasu folyamat
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A ezért véges ido alatt
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t > 1 A fekete lyuk elparolgasanak ideje
® aranyos a kezdeti tomeg kobével

Csiilagtomeg fekete lyuk az elparolgas ideje
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A galaxisok kdozepén levd az elparolgas ideje
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Hol jarunk most
az Univerzum
torténetében?
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az Univerzum kb 10*° év
torténetében?
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagbhan erre is lesz idé...
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
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foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: § neutrinok mint egy hossz,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok

Arthur Eddington
A természettudomany uj utjai
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torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,
foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...
gravitacios hullamok Arthur Eddington
A természettudomany uj utjai
1934
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok Arthur Eddington
Eddington: A természettudomany uj utjai
proton + elektron == fotonok 1934
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok Arthur Eddington
Eddington: A természettudomany uj utjai
proton + elektron == fotonok 1934

aztan a fotongaz tagul és hdal
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok Arthur Eddington
Eddington: A természettudomany uj utjai
proton + elektron == fotonok 1934

aztan a fotongaz tagul és hdal

Kdzben valtozott egy s mas a fizikaban,
de vequl is Eddingtonnak igaza volt!
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Hol jarunk most

az Univerzum kb 10*° év
torténetében?

eddigre az utolso

makroszkopikus struktarak,
a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok
ami maradt: neutrindk

foton-hattérsugarzas
gravitacios hullamok

Eddington:
proton + elektron = fotonok

aztan a fotongaz tagul és hdal

Kdzben valtozott egy s mas a fizikaban,
de vequl is Eddingtonnak igaza volt!

a tagulo fotongaz termikus eloszlasu

A vilag vége ugy képzelheto el,
mint egy hosszu,
unalmas radiokozvetités...

Arthur Eddington
A természettudomany uj utjai
1934
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok Arthur Eddington
Eddington: A természettudomany uj utjai
proton + elektron == fotonok 1934

aztan a fotongaz tagul és hdal

Kdzben valtozott egy s mas a fizikaban,
de vequl is Eddingtonnak igaza volt!

a tagulo fotongaz termikus eloszlasu, és egyre hiil
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Hol jarunk most eddigre az utolso
az Univerzum kb 10°° év makroszkopikus struktirak,
torténetében? a fekete lyukak is elparologtak

a végtelenségig tagulo vilagban erre is lesz idé...

elektronok, pozitronok A vilag vége ugy képzelheto el,
ami maradt: neutrindk mint egy hosszu,

foton-hattérsugarzas unalmas radidkozvetites...

gravitacios hullamok Arthur Eddington
Eddington: A természettudomany uj utjai
proton + elektron == fotonok 1934

aztan a fotongaz tagul és hdal

Kdzben valtozott egy s mas a fizikaban,
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az Univerzum kb 10*° év
torténetében?
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egyre hidegebb
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Bumm utan, az ési tlizgémb idejéen
mar termikus egyensulyban volt!

Ugy szallong a semmi benne,
Mintha valaminek lenne
a pora...
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Ideiglenesen bonyolult struktdrak Jozsef Attila

jottek letre
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koztlik a teremtés koronaja,
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Nem lehetne valami
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Jozsef Attila

Nem lehetne valami
biztatét is mondani?

Hajra, Kovacs néni!
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Tanmese a tavoli jdvébe vetett bizalomradl
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Tanmese a tavoli jdvébe vetett bizalomradl

Hajdanaban, danaban, 10™*° masodperccel a Nagy Bumm utan
két kovér (tomeguk a proton tomegének 10%°-szorosa) X-részecske
beszélget a srd, forrd 6si tlizgdémb egyik zugaban.
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Tanmese a tavoli jdvébe vetett bizalomradl

Hajdanaban, danaban, 10™*° masodperccel a Nagy Bumm utan
két kovér (tomeguk a proton tomegének 10%°-szorosa) X-részecske
beszélget a srd, forrd 6si tlizgdémb egyik zugaban.

A tv-t és a politikat még nem talaltak fel, ezért mi masrél beszélnének, mint fizikarol.
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Tanmese a tavoli jdvébe vetett bizalomradl

Hajdanaban, danaban, 10™*° masodperccel a Nagy Bumm utan

két kovér (tomeguk a proton tomegének 10%°-szorosa) X-részecske
beszélget a surd, forrd 6si tlizgbmb egyik zugaban.

A tv-t és a politikat még nem talaltak fel, ezért mi masrél beszélnének, mint fizikarol.

— Képzeld, kiszamoltam, hogy a két legkénnyebb rokonunk, a proton és az elektron TALAN
valami lazan kotott, stabil objektumot alkothatnanak... Nevezziik ezt hidrogénatomnak!
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— Képzeld, kiszamoltam, hogy a két legkénnyebb rokonunk, a proton és az elektron TALAN
valami lazan kotott, stabil objektumot alkothatnanak... Nevezziik ezt hidrogénatomnak!

— Tudod az adatait is ennek a hidrogenizének?

— Az atmérGje 107° méter, a keringési ideje 107" masodperc, a kotési energiaja 10 Joule.
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beszélget a srd, forrd 6si tlizgdémb egyik zugaban.
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— Képzeld, kiszamoltam, hogy a két legkénnyebb rokonunk, a proton és az elektron TALAN
valami lazan kotott, stabil objektumot alkothatnanak... Nevezziik ezt hidrogénatomnak!

— Tudod az adatait is ennek a hidrogénizének?

— Az atmérGje 107 méter, a keringési ideje 107*° masodperc, a kotési energiaja 10 Joule.
— UGYAN MAR! Ez az izé el sem férne az Univerzumban! A keringesi ideje sokkal hosszabb,
mint a Vilagegyetem élettartama. Es olyan lazan lenne kétve, hogy barmelyik kosza foton

szetverné! Es miert pont 6k? Van sok nehezebb és aktivabb joravalo részecske... Rdadasul
olyan surdn nylzsbgnek a részecskék, hogy ezek meg sem talalnak egymast...
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Hiszen az Univerzum tagul és hil!
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(sot akar ket) hidrogénatom is!
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» Addigra mar a nehéz részecskék mind elbomlanak, és megmarad a proton meg
az elektron...

 Es akkor ez az objektum mar nem lesz til nagy, tal lass, til hideg — hanem
stabil lesz!

e Mar csak az Univerzum jelenlegi életkoranak a 10**-szeresét kell kivarnunk ehhez...
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» Egyébként azt is kiszamoltam, hogy két hidrogénatom egy meg lazabban kotott
strukturat alkothat, ezt hidrogénmolekulanak neveztem el...
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» Elég hideg lesz ahhoz, hogy a h6sugarzas ne verje szét a hidrogénatomot...

» Addigra mar a nehéz részecskék mind elbomlanak, és megmarad a proton meg
az elektron...

 Es akkor ez az objektum mar nem lesz til nagy, tal lass, til hideg — hanem
stabil lesz!

e Mar csak az Univerzum jelenlegi életkoranak a 10**-szeresét kell kivarnunk ehhez...

» Egyébként azt is kiszamoltam, hogy két hidrogénatom egy meg lazabban kotott
strukturat alkothat, ezt hidrogénmolekulanak neveztem el...

Es a lelkes X-részecske talan még a DNS-t is megsejtette volna, ha kdzben
ovatlanul el nem bomilik...
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Nos, a fekete lyukak elparolgasa utan is van még id6é sok mindenre!
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Nos, a fekete lyukak elparolgasa utan is van még id6é sok mindenre!

Tudjuk, hogy a neutrindknak is
van tomege (Nobel-dij 2015)
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Tanulsag:
mar a mai fizika alapjan is el tudunk képzelni
a mai strukturak elbomlasa utan létrejovo
kis energiaju strukturakat.

NEM BAJ!
Hiszen az Univerzum tagul és hdil!
Es egyszer mindenre lesz idd!

Az Univerzum tagulasa egyszer mar
kibabralt a héhalallal.
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Az Univerzum tagulasa egyszer mar
kibabralt a héhalallal.

Talan az eljovendé6 hideg héhalalbdl
is van feltdmadas...
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a tomegektdl figgetlen méterrad, \ LP = 73 )

a ,vilag vegen” a Planck-hossz: c

a struktlrdk elbomlasa utan S
a gravitacios hullamok
Higgs-mezG6vé transzformalddnak,
és kezddédik az inflacié
dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 137 kvintillié év 55
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Egy merész otlet:

A mostani gyorsulo tagulas
a kovetkezd Vilagegyetem
inflacios korszakanak kezdete!

e

Compton- (9 _ h

hullamhossz: "~ mc

\\\

minden tdmeges részecskehez
hozzarendel egy hosszusagot

Az ido6 ciklusai

Roger Penrose
(Nobel-dij 2020):

a tomeges részecskek elbomlasa
utan nincs ,méterrad”,
nincs mivel mérni a tavolsagot!

az odriasira tagult vilag
ugyanolyan, mint a pici volt

a ,vilag végen”,
a strukturak elbomlasa utan
a gravitacios hullamok
Higgs-mezové transzformalodnak,
és kezddédik az inflacié

az elmélet két valtozata:

a/ ez a kovetkez6 Univerzum kezdete,

a vilag torténete ilyen ciklusok
vegtelen ismétlédéesébal all

b/ ez ismét a mi Univerzumunk kezdete lesz:
az id6 ,korbeér”

Matematikailag brillians o6tlet.

Fizikusként nem lelkesediink:

1/ hogyan alakul at a gravitacios hullam Higgs-mezéve?

2/ a gyorsulva tagulé vilagban MARADNAK tdmeges részecskeék,
felhigult elektronok és pozitronok. Marad méterrud!

3/ létezik ,abszolut”, < Gh

a tomegektdl figgetlen méterrad, L = —1
, \_P 3

a Planck-hossz: c

-

ezért a fizikus nem hisz Penrose
ismétlddd matematikai Univerzumaban

( 'a

=z=® Az atomoktdl a csillagokig
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

1/ kozmologiai allandoé
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 56
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas

inflacio

10%° y
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
6y milliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 56
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas

a(t)
A

inflacio

10%° y
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
6y milliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas

sportszer(itlen nehezités:
a galaxisok tuljutnak
egymas horizontjan!

a(t)
A

inflacio

10%° y
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
6y milliard

ev

== @ Az atomoktdl a csillagokig
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas -

sportszer(itlen nehezités:
a galaxisok tuljutnak

egymas horizontjan! 10%0 Inflacio
Még el sem bomlott az anyag, y
de mar nem latni a tavoli galaxisokat... 1

- g

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
6y milliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 56
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
1/ kozmologiai allandoé

O0rokds (exponencialisan)
gyorsulo6 tagulas -

sportszer(itlen nehezités:
a galaxisok tuljutnak

egymas horizontjan! 10%0 Inflacio
Még el sem bomlott az anyag, y
de mar nem latni a tavoli galaxisokat... 1

Egy id6 utdan nem lesz sziikség / Pt

extragalaktikus csillagaszokra,

_35 L]
mert nem latjuk a legkdzelebbi galaxist sem. 10™s ‘fb_ ?0 “ﬁgﬂ-
Ezért erre a szakmara most kell jelentkezni! milliard  ¥D -
év  milliard
ev

o
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

2/ ,kvinteszencia”

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 57
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé
specialis anyagfajta

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 57
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé
specialis anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mezo

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 57
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé
specialis anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mezo

Ujabb lassul6 tagulasi szakasz
kovetkezik

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.

i
i3 g ¢
[ CE

A kovetkez0 137 kvintillio év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé

specialis anyagfajta //
egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mez6 P
inflacié
10°° \
Ujabb lassul6 tagulasi szakasz
kovetkezik
1 /
Pt
10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
éy  milliard
ev
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé
specialis anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mez6 i flAciS

10°° \
Ujabb lassul6 tagulasi szakasz y

kovetkezik
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14

éy  milliard

ev
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé
specialis anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mez6 i flAciS

10°° \
Ujabb lassul6 tagulasi szakasz
kovetkezik

1
s6t akar a Nagy Reccshez vezetd /
Pt

osszehuzodas is bekdvetkezhet!

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14

éy  milliard

ev
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

2/ ,kvinteszencia”

azaz a Higgs-mez6hoz hasonlé

a(t)
A

o

{_-

specialis anyagfajta /
egyszer csak ez is elfogyhat,
mint az inflacio idején a Higgs-mez6 P
inflacié
10°° \
Ujabb lassul6 tagulasi szakasz
kovetkezik
1
s6t akar a Nagy Reccshez vezetd /
0sszehuzdédas is bekdvetkezhet! P t
” : L, 10*° s kb 10 MOST:
(akkor el6 kell vennem a kihagyott hat diat...) milliard kb 14
éy  milliard
ev
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év 58
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attdl figg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

Az atomoktdl a csillagokig

i
HEW
[ CE

dgy 2021. 09. 09.

A kovetkez0 137 kvintillio év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

a(t)
A

inflacio

10%° y
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
évy  Mmilliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig

i
-‘\-H e s
®_::
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

a(t)
A

inflacio

10%° y
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
évy  Mmilliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig

i
-‘\-H e s
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

a(t)
o
_/ \g
o
T
inflacio S
10°° \ «
y £
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
évy  Mmilliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig

i
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek:

3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

szétszakad a térido,
meg az atomok is

a(t)
o
_/ \g
o
T
inflacio S
10°° \ «
y £
1 /
Pt

10 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
éy  milliard

ev

Az atomoktdl a csillagokig

i
g
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokdonyvek: a(t)
3/ ,,fantomanyag”
a skalarmezémél er6sebben
antigravitalé hatast anyag %
. , e v _/ ‘O
az Univerzum véges ido6 alatt >
a végtelenbe tagul \?
szétszakad a térido, inflacié S
még az atomok is 10% \ @
E
Ez a Big RIp 1
/ Pt
107 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
éy  milliard
ev
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokdonyvek: a(t)
3/ ,,fantomanyag”
a skalarmez6émeél er6sebben
antigravitalé hatast anyag %
. , . v _/ ‘O
az Univerzum véges ido6 alatt >
a végtelenbe tagul \?
szétszakad a térido, inflacié E
még az atomok is 10% \ @
e
Jud
Ez a Big RIip, avagy Nagy Zutty 1
/ Pt
107 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
éy  milliard
ev
dgy 2021. 09. 09. A kdvetkez6 137 kvintillié év 58
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokdonyvek: a(t)
3/ ,,fantomanyag”
a skalarmez6émeél er6sebben
antigravitalé hatast anyag %
. , . v _/ ‘O
az Univerzum véges ido6 alatt >
a végtelenbe tagul \?
szétszakad a térido, inflacié E
még az atomok is 10% \ @
e
Jud
Ez a Big RIip, avagy Nagy Zutty 1
/ Pt
107 s kb 10 MOST:
milliard kb 14
éy  milliard
ev
dgy 2021. 09. 09. A kdvetkez6 137 kvintillié év 58

‘ ;{if:é Az atomoktdl a csillagokig



No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?
Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag /

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

ag vége

P4

szétszakad a térido, inflacio

még az atomok is 10°°
Ez a Big RIip, avagy Nagy Zutty 1 y
S lattam, a torvény szovedéke / Pt

mindig felfeslik valahol. 10 s kb 10 MOST:

milliard kb 14

év  milliard
ev

itt a vil
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?
Attol fiigg, mi okozza a gyorsulast!

Forgatokényvek: a(t)

A
3/ ,,fantomanyag”

a skalarmezémeél er6sebben
antigravitalo hatasu anyag /

az Univerzum véges ido alatt
a végtelenbe tagul

ag vége

P4

szétszakad a térido, inflacio

még az atomok is 10°°
Ez a Big RIip, avagy Nagy Zutty 1 y
S lattam, a torvény szovedéke / Pt

mindig felfeslik valahol. 10 s b 10 MOST:
milliard kb 14

Jozsef Attila ey milliard
ev

itt a vil

==e Az atomokidl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kdvetkez 137 kvintillié év 58
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09. A kovetkez 6 137 kvintillié év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

i
i3 g ¢
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Az atomoktdl a csillagokig

i
HEW
[ CE

dgy 2021. 09. 09.
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Az atomoktdl a csillagokig

i
HEW
[ CE
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Az atomoktdl a csillagokig

i
HEW
[ CE

dgy 2021. 09. 09.

A kovetkez0 137 kvintillio év
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Utana pedig...

i
e H -
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?

A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Utana pedig...

i
e H -
[ CE

Az atomoktdl a csillagokig dgy 2021. 09. 09.
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No de milyen lesz a JOVO a gyorsulva tagulé Univerzumban?
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A Nagy Zutty és az
exponencialisan kilrulo vilag
forgatokonyve joval révidebb

id6skalaval dolgozik,
mint a Nagy Brrr,
itt csak szazmilliard évekrdl
van szo0

De arra mindenképp lenne
id6, hogy megmentsiik és
mindenki szamara élhetové
tegyiik a Foldet

Utana pedig...

...es ha csak pislog mar a Nap
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JO gépen tovabb szallanak

a muvelheto csillagokba
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Disclaimer:

Minden, ami ma elhangzott,
az utobbi 30-35 év fizikai felfedezésein alapul.

Remélem, a kovetkezé 137 kvintillié év alatt
annyit fejlodik a fizika,
hogy mindennek az ellenkez6je sem lesz igaz...

Koszonom az érdeklodést, a turelmet és a figyelmet!
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