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élőlények, fizikusok...
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a struktúrák kialakulásának
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részletek:  dgy: 
Struktúrák térben, időben 

és téridőben
Atomcsill, 2019.10.10
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            mérete, eloszlása, 
            a kémiai elemek gyakorisága...

VISSZACSATOLÁS

összehasonlítás a csillagászati 
tapasztalatokkal

a kiinduló adatok vagy 
elméletek módosítása, javítása

REPEAT UNTIL FIT Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

11



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

12
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

12
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

Nagy 
Bumm

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s

Nagy 
Bumm QG

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció GUT

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

12

egymást követő korszakok (érák)
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Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

Folytassuk a számítást és a filmet:

12

egymást követő korszakok (érák)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Ha a modell végül jól visszaadja a jelenlegi 
Univerzumot, elhisszük, hogy az ide vezető 

történetet, azaz a múltat is jól leírja

Íme a rekonstruált történet:

10−45 s 10−35 s 3 perc 380 000 év 13,8 milliárd év

Nagy 
Bumm QG infláció GUT hadronkor leptonkor fotonkor atomkor csillagkor MOST

mint egy egyre hosszabb és lassabb 
történetekből álló folytatásos szappanopera...

mindegyik epizódban más részecske 
vagy struktúra a főszereplő

most jön a Nagy Ötlet:

Ne állítsuk le 
a számítógépet 
a mai világnál!

Folytassuk a számítást és a filmet:

meglátjuk az Univerzum jövőjét!

12

egymást követő korszakok (érák)
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

fotonkor atomkor csillagkor

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

fotonkor atomkor csillagkorMOST

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

a következő 
korszakváltás

13



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő

Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

           

Korunk fő tartama a 
hidrogénből a héliumba 
történő átmenet

13
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Folytassuk a számítást és a filmet: meglátjuk az Univerzum jövőjét!

az első meglepő következtetés:

AZ UNIVERZUM MÉG NAGYON FIATAL!

- mihez képest?

a most folyó folyamatok épp hogy elkezdődtek!

13,8 milliárd év

fotonkor atomkor csillagkorMOST

1000 milliárd év

a következő 
korszakváltás

A csillagok az ősi hidrogént először héliummá, majd 
nehezebb elemekké alakítják át

H He

           V. I. Levin

Korunk fő tartama a 
hidrogénből a héliumba 
történő átmenet

13
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Hajdanában, danában, 10−30 másodperccel a Nagy Bumm után 
két kövér (tömegük a proton tömegének 1020-szorosa) X-részecske 
beszélget a sűrű, forró ősi tűzgömb egyik zugában.
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valami lazán kötött, stabil objektumot alkothatnának... Nevezzük ezt hidrogénatomnak!
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− Az átmérője 10−10 méter, a keringési ideje 10−16 másodperc, a kötési energiája 10−18 Joule.
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− UGYAN MÁR! Ez az izé el sem férne az Univerzumban! A keringési ideje sokkal hosszabb,
mint a Világegyetem élettartama. És olyan lazán lenne kötve, hogy bármelyik kósza foton 
szétverné! És miért pont ők? Van sok nehezebb és aktívabb jóravaló részecske... Ráadásul 
olyan sűrűn nyüzsögnek a részecskék, hogy ezek meg sem találnák egymást...
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Ilyen óriási, lassú, ritka, energiaszegény hideg objektum MA egyszerűen nem létezhet!
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az elektron... 

● És akkor ez az objektum már nem lesz túl nagy, túl lassú, túl hideg − hanem 
stabil lesz!

● Már csak az Univerzum jelenlegi életkorának a 1042-szeresét kell kivárnunk ehhez... 
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Vajon a jelenlegi gyorsuló tágulást 
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Egy merész ötlet: Az idő ciklusai

A mostani gyorsuló tágulás 
a következő Világegyetem 

inflációs korszakának kezdete!

a tömeges részecskék elbomlása 
után nincs „méterrúd”, 

nincs mivel mérni a távolságot!

Compton-
hullámhossz:

l = 
m c

ℏ

minden tömeges részecskéhez 
hozzárendel egy hosszúságot

az óriásira tágult világ 
ugyanolyan, mint a pici volt

Roger Penrose 
(Nobel-díj 2020):

a „világ végén”, 
a struktúrák elbomlása után 

a gravitációs hullámok 
Higgs-mezővé transzformálódnak, 

és kezdődik az infláció

az elmélet két változata:

a/ ez a következő Univerzum kezdete, 

b/ ez ismét a mi Univerzumunk kezdete lesz: 
az idő „körbeér”

a világ története ilyen ciklusok 
végtelen ismétlődéséből áll 

Fizikusként nem lelkesedünk:

1/ hogyan alakul át a gravitációs hullám Higgs-mezővé?

2/ a gyorsulva táguló világban MARADNAK tömeges részecskék, 
felhígult elektronok és pozitronok. Marad méterrúd!

3/ létezik „abszolút”, 
a tömegektől független méterrúd, 

a Planck-hossz:

Matematikailag brilliáns ötlet.
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c3
LP
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Matematikailag brilliáns ötlet.
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(Nobel-díj 2020):

a „világ végén”, 
a struktúrák elbomlása után 

a gravitációs hullámok 
Higgs-mezővé transzformálódnak, 

és kezdődik az infláció

az elmélet két változata:

a/ ez a következő Univerzum kezdete, 

b/ ez ismét a mi Univerzumunk kezdete lesz: 
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a világ története ilyen ciklusok 
végtelen ismétlődéséből áll 
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1/ hogyan alakul át a gravitációs hullám Higgs-mezővé?

2/ a gyorsulva táguló világban MARADNAK tömeges részecskék, 
felhígult elektronok és pozitronok. Marad méterrúd!

3/ létezik „abszolút”, 
a tömegektől független méterrúd, 

a Planck-hossz:

Gℏ

c3
LP

2 =

ezért a fizikus nem hisz Penrose 
ismétlődő matematikai Univerzumában

Matematikailag brilliáns ötlet.
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
év

infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
év

infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
év

infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!

Még el sem bomlott az anyag, 
de már nem látni a távoli galaxisokat...
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

1/ kozmológiai állandó

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
év

infláció

1

1060

örökös (exponenciálisan) 
gyorsuló tágulás 

sportszerűtlen nehezítés: 
a galaxisok túljutnak 
egymás horizontján!

Még el sem bomlott az anyag, 
de már nem látni a távoli galaxisokat...

Egy idő után nem lesz szükség 
extragalaktikus csillagászokra, 

mert nem látjuk a legközelebbi galaxist sem. 
Ezért erre a szakmára most kell jelentkezni!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 57

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik
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1
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azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik

sőt akár a Nagy Reccshez vezető 
összehúzódás is bekövetkezhet!
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

2/ „kvinteszencia”

a(t)

t
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MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció

1

1060

azaz a Higgs-mezőhöz hasonló 
speciális anyagfajta

egyszer csak ez is elfogyhat, 
mint az infláció idején a Higgs-mező

újabb lassuló tágulási szakasz 
következik

sőt akár a Nagy Reccshez vezető 
összehúzódás is bekövetkezhet!

(akkor elő kell vennem a kihagyott hat diát...)



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 58

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag



Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2021. 09. 09.                                A következ  137 kvintillió évő 58

No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
év

infláció

1

1060

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag

a(t)

t
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MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció

1
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e

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”
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antigravitáló hatású anyag
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e

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is

Ez a Big Rip
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Attól függ, mi okozza a gyorsulást!
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Ez a Big Rip, avagy Nagy Zutty
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:
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szétszakad a téridő, 
még az atomok is

           

Ez a Big Rip, avagy Nagy Zutty
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No de milyen lesz a JÖVŐ a gyorsulva táguló Univerzumban?

Attól függ, mi okozza a gyorsulást!

Forgatókönyvek:

3/ „fantomanyag”

a skalármezőmél erősebben
antigravitáló hatású anyag

a(t)

t

10−35 s  kb 10 
milliárd 

év

MOST: 
kb 14 

milliárd 
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infláció

1

1060

it
t 

a 
vi
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g

 v
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e

az Univerzum véges idő alatt 
a végtelenbe tágul

szétszakad a téridő, 
még az atomok is

           

S láttam, a törvény szövedéke
mindig felfeslik valahol.

Ez a Big Rip, avagy Nagy Zutty
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Köszönöm az érdekl dést, a türelmet és a figyelmet!ő
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előadása
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1Az atomoktól a csillagokig                              dgy  2015. 01. 21.                                       A csillagok fénye

Az atomoktól a csillagokig
Dávid Gyula

2021. 09. 09.

A következ  ő
137
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