Mit mutat meg nekunk a Euclid Urteleszkop?
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Kozmikus tagulas

Redshift = voroseltolodas
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Kezdeti
feltéetel

Végallapot

Gravitacios csomosodas




A vilagegyetem
anyagali
« A legnagyobb rész sotét

 ...de még a galaxisok
szuletése és fejlodése is
nehezen értheto

« Meghatarozzak a tagulast és
a strukturak novekedeset!



Sotet anyag

e Korulveszi a lathatdo/atomos
anyagot valamilyen modon

e Kb.5-10x tobb van belole

. Ugy tlnik, hogy jelen volt
mar a korai univerzumban is
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A vartnal gyorsabb forgas



Sotet energia

« Szupernovak halvanyodasa utalt ra
eloszor 1998 korul (@ Einstein A)

. Altalanos kozmikus taszitéero,
vagy az ures tér tulajdonsaga?

« Gyorsitva tagitja a mai univerzumot,
ami a jovore nezve is érdekes
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Mire hajtunk? Kozmologiai parameterek
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Mire hajtunk? Kozmologiai parameterek
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Milyen adatok alapjan szamolunk?
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Budapesten

Terkepezes

A sotet energia kutatasanak uj modszerei

extrem kozmikus strukturakkal
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Egbolt-térképezés, megfigyelések

Chile, Hawaii, Kandri-szigetek, mtiholdak, stb.

Te




Ures régiok = void

Tejutrendszer

Kozmikus halo
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2MASS Redshift Survey 16
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Technikai pont:
galaxis spektrumok

 Fotometrikus felmérések
o Spektroszkopiai felmeéréesek

e Hibrid felmereések



Sloan Digital Sky Survey (SDSS):

« kb. z<0.8 voroseltolodas
¢ 10,000 négyzetfok terulet
« kozmologiai parameterek

Fontos korabbi
felmeresek

CfA survey
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Friss felmeéreések

Dark Energy Survey (DES):
« 5000 néegyzetfok terulet

« kb. z<1 voroseltolodas
« 2D sotét anyag térkep
« sotét energia parameéterek
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Friss felmeérések

Dark Energy Spectroscopic
Instrument (DESI):

14000 négyzetfok terulet
« z<2 voroseltolodas

« 30 millié galaxis és kvazar
« sotét energia parameéterek



Miert kell a Euclid?

« Nem ismerjuk a sotét
komponensek fizikajat

« Nem tudjuk hogyan valt a
sotet energia az univerzumot

dominalé tenyezove
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Korai Univerzum

Mai Univerzum



+1: anomaliak vannak a
mar meglévo adatokban

Miert kell a Euclid?

« Nem ismerjuk a sotét
komponensek fizikajat

« Nem tudjuk hogyan valt a
sotet energia az univerzumot

dominalé tenyezove

- “Hubble tension”



23

Mit csinalunk mi?

« A sotét energiat érdemes a
kevésbé suru reszeknéel is keresni
(zavaro tényezok hianyaban)

« Void: alacsony suruségu régio

« Fontosak legnagyobb halmazok
is: volt elég idejuk kialakulni?

« Szuperklaszter: suru régio



Miert erdekesek?

o Alakjuk és szamuk is érzékeny a
kozmologiai parameéterekre

« Kevesebb probléma a
modellezés kapcsan

. Uj tertilet, a galaxis asztrofizika
Is érdekes lehet a voidokban

24



25



A kedvenc témam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra

Void
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A kedvenc temam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra

Low redshift (z<1) @ High redshift (z>1)

With dark energy A o No dark energy

>
O
."O

o
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Gravitational
potential

Credit: Jessie Muir
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A kedvenc temam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra

Hideg foltok: masodlagos

anizotropiak a CMB téerképen
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Credit:
Gergo Kranicz
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A kedvenc temam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra

Varakozas Megfigyelés A;cw=5.2+1.6

R/Ry (skaldzva avoid sugarahoz)
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A kedvenc temam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra
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A kedvenc temam: a voidok hatasai a hattérsugarzasra
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Alapkérdések:

Milyen az univerzum geometriaja?
Mik a sotét komponensek tulajdonsagai?



+NASA & CSA

Euclid: oriasi ESA project




Torinobol az L2-be




Torinobol az L2-be




Beuzemeles utan
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Beuzemeles utan
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Problemak a kalibracio soran
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Vartnal tobb és nagyobb
energiaju kozmikus sugarzas

Napféeny visszaverodése néehany
kisebb alkatrészrol

Szoftveres megoldas és némi
ujratervezes (+6 honap kell...)



Az elso tudomanyos képek




Az elso tudomanyos kéepek



Tervezett egboltfelmeres



...plusz szisztematikus hibaforrasok!
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Euclid mereés 1: galaxisok torzulasa

Eros lencsézeés

Gyenge lencsézés
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Dark Energy Survey

Euclid meres 1: galaxisok torzulasa

DES: 300 millié galaxis

Ceél: 1 milliard galaxis
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Mire hasznalhato ez az informacio?
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Mire hasznalhato ez az informacio?

Neutrinok?
47



Euclid meres 2: galaxisok tavolsaga

Kozmikus tagulas — voroseltolodas
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Euclid meres 2: galaxisok tavolsaga

Euclid NISP berendezés:

milyen adatok varhatoak?

Robot pozicionalok (DESI)

SDSS lemezek

Cél: 35 millio galaxis
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Euclid meres 3: mit csinalunk mi?
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Euclid meres 3: mit csinalunk mi?
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Vart eredmenyek

« A vizsgalt tavolsagokon tul is
megmerjuk majd az anyag
csomosodasanak parameétereit



Vart eredmenyek

« A vizsgalt tavolsagokon tul is
megmerjuk majd az anyag
csomosodasanak parametereit

« A sotét energia esetleges
idobeni valtozasa is varhatoan
detektalhato lesz (w=p/p)
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Osszefoglalas

Eseménydus idoszakban jarunk a
kozmologiaban, anomaliakkal tarkitva

Euclid mar a helyén, tesztelés alatt all
es mar kuldott adatokat

Kb. 1000 kutatd varja az adatokat 6
even at (ESA, NASA, CSA team)

Egymilliard galaxis alakjanak
statisztikus elemzésébdl lehet majd
(remélhetoleg) kitalalni, hogy milyen a
sotét univerzum fizikaja
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