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Jelen tudasunk csak a Vilagegyetem anyaganak 5%-at irja le.
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Big Rip?

Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
400,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years

Hova fejlodik a.Vilagegyetem?.




Valaszt ezekre a kérdésekre nagyenergias
részecskegyorsitokkal kap
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Mi az a részecskegyorsito?
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— szétbomlanak a kdtések a részecskek kozott — uj részecskék keletkeznek

— ezeket detektorokkal mérijik. /
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A Nagy Hadron




A Nagy Hadronutkozteto (LHC) mukodése
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LHC upgrade: a nagyobb luminozitas felé

LHC Schedule

PHASE | Upgrade
ALICE, LHCb major upgrade Heavy lon Luminosity

ATLAS, CMS ,minor‘ upgrade \ from 10?7 to 7 x1027
[ |

2015 2016 2017 2018 = 2019 2020 #r‘ 21

PHASE Il Upgrade HL-LHC, pp luminosity
ATLAS, CMS major upgrade from 103* (peak) to 5 x103** (levelled)
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Uton a felfedezések felé: ALICE kisérlet [CHis

A Magyar ALICE Csoport részt vesz a mért adatok elemzesében.
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ALICE upgrade: felkészulés az LS2 utanra

ALICE Upgrade

New Inner Tracking System (ITS)
= improved pointing precision
+ less material -2» thinnest tracker at
the LHC

Muon Forward Tracker (MFT)
* new Sitracker
* Improved MUON pointing precision

MUON ARM
TPC * continuous
» Micropattern gas el [ ;T.::t?;;l.;s
detector detector .
technology
* continuous readout

MNew Central Trigger
Processor (CTP)

Data Acquisition (DAQ)/
High Level Trigger (HLT)

* new architecture oy S I . -
* on line tracking & data o . ' ‘%Dy AR

compression b - 4 — A7
* 50kHz PbPb event rate ew Irigger
Detectors (FIT)




Uton a felfedezesek fele ALICE klserlet &
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Uton a felfedezések felé; ALICE kisérlet [EH=
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A Magyar ALICE Csoport résztyesz az adatgyujtés fejlesztes: Q..._ :
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Cutput Bu
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A 66-Hz, 64-bit PCI

GET. FEE. and CRU Cin.




nyeket val

megvizsgalja a sziikséges teehnoldgiai i é€s a megy
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e  Future Circular Collider (FGC)
Circumference: 90 -100 km
Energy: 100 TeV (pp) 90-350 GeV (e*e)

e Large Hadron Collider (LHC)
Large Electron-Positron Collider (LEP)
Circumference: 27 km
Energy: 14 TeV (pp) 209 GeV (e*e)

e Tevatron

Circumference: 6.2 km
Energy: 2 TeV (pp)



Uj fizika, hidnyzd lancszemek
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£ gnesekkeI

20-30 TeV-es részecskék és 10-10 { energia ”

folyamatok vizsgalata tartomanyab = - -energia = 27 TeV 14

SM-bozonok (HW,Z) ésq « ~20-. Jobk '. ~- _"—__#' 16 T/8.33T emellett

nagyintenzitasu, V%’ paramétere - } 4 x HL-LHC luminozitas

tobbsz6ros produkciéja meéréseben: (M, Az épitési lehetéségektdl is
- 100 TeV-es energiaji R,, My, H, t) fiigg, de a HL-LHC & FCC

nagyberendezés & 20ab Maximalis luminozitasu Z, te’chr:ologiék’adjg’k meg.a
luminozitas 25 évre WW, Z,H, ttbar produkcio végso paramétereket



Uton a felfedezések felé; a jové gyorsitoi

A nagyenergias reszecskegyorsnok hatalmas felfedeZOI pontenC|aIIaI
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Uton a felfedezések felé; a jové gyorsitoi

A nagyenergias részecskegyorsitok hatalmas felfedezéi pontenciallal
rendelkeznek. Szinte minden gyorsitéhoz kétédik egy Nobel-dijaSifelfedezés
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Uton a felfedezések felé; a jové gyorsitoi

A nagyenergias részecskegyorsitok hatalmas felfedezdi pontenciallal

L[103 cm2s1]

1000
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gyorsitojanak-atagttja

Alignment Shafts Query Alignment Location Geology Intersected by Shafts Shaft Depths
; T ; i

Optimalizalas:
' Kozetti pus
Mélység hozzaférés

CALCULATE

molassz 20%,
mészké 5%,

moréna 5%
Elhelyezkedés:

90-100 km pont illik
a Genfi medencébe

Alignment Profile

=Quaternary

30 m-rel a tomeder
alatt (sekély)

Kapcsolat az LHC &
SPS gyorsitokkal

= +Alignment

40km 80km
Distance along rin from CERN (km)




— — —
FEFFFEFFIFEF e NEFEEFEREIREFEFEREFREARFEFEEFRFEFRFEFRARERERERLE FEEFEEE FEEEES
2 }

s - S| — R
e

R e ————

DT ol g oapseson st fl o et it

iz st ]

st

St

=

PEv— —

smtn row vtonze T Enten 0 sunvene
irarrue )

g

[ Okm 20km 30km AQkm

K 0km 20k Wk

4



&) - a j0v6 gyorsitjanak-atagitja
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@] - a jovO gyorsitdjanak-detektora

Szolenoid: 6 T, 12 m & arnyékolas Szolenoid: 4T, 10 m, arnyékolas nélkil

65 GJ magneses energia
28 m atmero6 \
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14 GJ magneses en :
- Hengerszimmetiku cklng) ‘
>30 m shaft >,
~tobb milliard €
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JO befektetés-e egy reszecskegyorsitd?

Jelenleg 24 000 részecskegy
uzemel a Foldon.

A gyorsitoknak csak 1%-a, kb'%
alapkutatasban vesz részt.

Astoaomy it fthe D
00 Novemer 2

it g nusa goapodstopv il

Evente 75 000 beteget keze
hadronterapias gyorsitokkal.




Hol alkalmazunk részecskegyorsitokat?
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Egészségugy, jarvanyugy

Elelmiszeripar, viroldgia

Vegyipar, anyagtudomany

Gépjarmligyartas, Uripar

Mikroelektronika, félvezéték\

Energetika, kbrnyezetvédeler

Kulturalis orokségvédelem

Nemzetbiztonsag, hadipar , - e



lpari partnerek az LHC épitése soran (1995-2008)

Distribution of high-tech LHC orders

Magnets ]
Low-Temp. Materials _
Vacuum Comp. & Chambers _
Cryogens (Storage & Transport) _
Power Cables And Conductors -
Measurement And Regulation -
. Refrigeration Equip. -
. ‘ Precision Machining Work 1

Active Electronic Comp. [

B LHC orders placed B ‘ ‘\ 7R PSS SL LS
CINo orders placed ¢ 2o, BOEIPN N dN CN is

- mintegy 35 orszagbal,
- 1400 cég vett részt a projektbem,
- 12 000 (10 000 CHF-nél nagyobb értékl) megrendeléssel



Ipari és akademlal partnerek az FCC prOJektben




Uton a felfedezések felé: magnesek

A Hadronfizika Kutatécsoport részt vesz a magnesek fejleszteseben




Uton a felfedezések felé: szimulaci

O~

A Nehézionfizika Wigner Kutatoesoport részt vesz szoftver.fejlesztéseben:
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User Code (Main Program)

HIJING v2.5, pA (sing. prec.) Pythia v8.230, pA )
HIJING v2.5, AA (sing. prec.)

Hijing

HijCore

HijAnalysis HijManager

HijWorker(s) HijInfo HijEvent “i
Y
PartonLevel HadronLevel

ProcessContainer

2 thread 3 thread
HijPhysics

ALICE, pPb@(5=5020 GeV
HijNucleon

TimeShower StringFragmentation

.. \g++v31 (x10% ¢ Data (x10°)

HiN Hll] SufEtff a PhaseSpace SpaceShower MiniStringFrag... - “, Hifing++ v3.1 (x10%) 4 Data (x10%)

Hi: Fllf;g;:;tat‘iagn LHAinit, LHAevnt MultipleInteractions | ParticleDecays — p/p, Hiling++ v3.1 (x10 | Data (x10%)
HijHard ResonanceDecays BeamRemnants BoseEinstein

BeamParticle SigmaProcess, SigmaTotal
S
Vec4, Rndm, Hist, HijSettings, ParticleDataTable, ResonanceWidths...

PN I NI NIV IS I | claaa
4 6 8 10 12 14 16 18 20
pT(GeV/c)

o (GeV/c)
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