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I. félév

1. 2025. oktéber 2. Kis-Toth Agnes (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék)
Randevu a Kozmosszal

Kivonat: Ma mar a hétkéznapi tudasunk része, hogy az égbolton a Nap, a Hold és a csillagok mellett lathatunk
m(iholdakat, meteorokat, Ustokosoket, aszteroidakat és mas bolygdkat is. A varosoktol tavol kirajzolddik az
égen a Tejut savja, tavcsovekkel megfigyelhetiink messzi kddoket és galaxisokat, sokan hallottak mar voros
oriasokrol, fehér torpékrol, neutroncsillagokrol és fekete lyukakrol. S6t, szinte mindenki szétaraban benne van
a relativitaselmélet, az Gsrobbands, az univerzum taguldsa, a so6tét anyag és a sotét energia is. Bar a
jelentésiiket nem mindenki ismeri, mégis a természetes tudasunk részei lettek ezek a fogalmak, lépten-
nyomon megjelennek a modern kultdraban, konyvekben, filmekben és zenékben is. Egy szines és szagos,
valtozatos és folyamatosan valtozd, izgalmas és elképzelhetetlenll hatalmas univerzumot latunk ma magunk

kordal.

Azonban ez nem mindig volt igy, ehhez a tudashoz hossz( és leny(ig6z4 Ut vezetett. Rengeteg csillagasz és
fizikus aprdolékos munkadja, szamtalan varatlan fordulat, elvetélt otlet és véletlen felfedezés eredménye
mindaz, amit ma mar egyértelmlinek gondolunk a vilagunkrél. A legnagyszerilibb az egészben pedig az, hogy
kozel sem vagyunk ennek a hihetetlen utazasnak a végén. Az elmult évszazadok alatt megvalaszolt kérdések
mind csak Ujabb és Gjabb kérddGjelekhez és rejtélyekhez vezettek, és Ugy tlinik, hogy tényleg minél tébbet

tudunk az univerzumrdl, annal inkabb szembesiiliink vele, hogy mennyi mindent nem tudunk még.

2. 2025. oktober 16. Detre Ors Hunor (Magyar Urkutatds Nonprofit Kft)
A James Webb (irtavcs6 nyomaban —
mit csinal az (irtavcso épitdje, ha a rakéta mar elindult?

Kivonat: A James Webb (rtavcsé (JWST) alapjaiban formalja at tudomanyos vilagképlnket: feltarta az
Osrobbanas utani els6, a lathatd univerzum szélén levé ,frissen készlilt” galaxisokat, valamint - ezer mas
mellett - tobb tucat exobolygd |égkdrének kémiai Osszetételét is, keresve a csillagaszat szent graljat: az élet
kialakulasanak nyomait az univerzumban. Ezek mellett személyes torténeteken keresztlil mutatom be, milyen
érzés 15 év munka utan végignézni, ahogy az ember keze munkaja tuljut az atmoszféran, és az emberiség

legélesebb szemeként tarja fel a kozmosz eddig rejtett titkait.

|II

+Nem mondhatok tdbbet errd

- ezt a mondatot tul gyakran kellett ismételgetnem. A szigoru NASA-

kommunikaciés protokollok csak a hivatalosan kozzétett informaciék megosztdsat engedték. Most viszont
tabuk nélkial adhatok teljes képet a fejlesztés, a belizemelés és a tudomanyos fazis miikodésének
kulisszatitkairdl - kezdve azzal, hogyan zajlott a JWST Mid-Infrared Instrument (MIRI) rendszereinek
belizemelése, és milyen varatlan hibdkat kellett - taviranyitassal - elharitani a vilaglirbdl, folytatva a JWST

eddigi legnagyobb tudomanyos felfedezéseivel.

Az el6adés leginkdbb arra keresi a valaszt: mi torténik a hattérben? Hogyan dolgozik tovabb egy (rmérndk
vagy kutatd, miutdn a tavcsdé mar az (rben van? Hogyan kerlil az adat a Foldre - és hogyan lesz a Holdtdl

Otszor tavolabbrdél érkezé nyers digitalis szamsorokbdl valédi tudomanyos eredmény?

Oszi sziinet: 2025. oktdober 23. — 2025. november 2.
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. 2025. november 6. Czako Ferenc (RCX Tandcsadd Kft) és
Szaldczy Zsolt (Pannon Egyetem, Veszprém)
Energia és civilizacio

Kivonat: Az emberi élet és a civilizacio m{ikodésének alapja az energia. Az emberiség térténete soran hasznalt
kilonbozd energetikai technoldgidk 6sszehasonlitasanak objektiv mérészama az un. EROEI (Energy Returned
on Energy Invested) mutatd, magyarul energia-megtérilési arany.

Az el6adas bemutatja, hogyan valtozott ez a mérdszam a vadaszo-gylijtogetd életmddtol kezdve a
mez6gazdasag kialakuldsén at az ipari forradalomig és tovabb. Megérthetjiik, miért okozott robbanasszerl
valtozast a fosszilis energiahordozok felhasznaldsa az emberiség életmddjaban.

Végll pedig szdé lesz napjaink éget6 kérdéseir6l, az EROEI mutatd jelenlegi cstkkenésérdl, az
~energiaszakadék” problémajarol és arrol, milyen kihivasokkal jar a megujulo(?) energiaforrasokra vald
attérés.

. 2025. november 20. Etesi Gabor (BME TTK, Algebra és Geometria Tanszék)
Miért haromdimenzios a tér?

Kivonat: Miért éppen harom a fizikai tér dimenzidinak a szama? Erre az alapvetd fontossagu kérdésre a valasz
réviden: fogalmunk sincs. Az el6adasban attekintjik a térfogalom fejlédését Euklidész koratdl a XX—XXI. sz-i
matematika és elméleti fizika modern térfogalmainak kialakuldsaig. Erdekes, hogy a matematika és az
elméleti fizika eréfeszitései nagyrészt kilon utakon jartak, és kiilonb6z6 eredményekre is vezettek.

A matematikai vizsgalddasok altalanos jellemzéje, hogy barmely, terekkel kapcsolatos (eddigi) kérdésre a
valasz a tér dimenzidszamanak novelésével el6szor bonyolodik, majd trividlissa valik, ,stabilizalodik”; igy a
matematikai tértudomanyok szerint az alacsony dimenzids terek az érdekesek, s6t éppen a 3—4 dimenzidsak
a legkitiintetettebbek. Ezzel ellentétben az elméleti fizika Ugy latja, hogy a vildgunkban tapasztalt bonyolult,
pl. részecskefizikai jelenségek magasabb dimenziék bevondsaval egységsebben leirhatdékkd valnak, és ez
leginkdabb 10—11-12 dimenzidéban mikodik.

Tehat a jelen helyzet feszliltséggel teli abban az értelemben, hogy a tér, ill. a térid6 megtapasztalt dimenzié-
szamat éppen egy nem-tapasztalati tudomany (a matematika) latszik jobban eltaldlni, mint az erre hivatott
tapasztalati tudomany (a fizika). Megvizsgaljuk ennek a meglepsé diszkrepancianak az okait. E vizsgaldodasok
soran végll annak a mindenek el6tt megvalaszoland6 kérdésnek az értelme, hogy ,végil is: mi maga a fizikai
tér? ” — egyre homalyosabba valik.

. 2025. december 4. Szigeti Krisztian (Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbioldgiai
Intézet, Kvantitativ InVivo Molekularis Képalkotd Laboratérium)
Innovativ képalkotassal a betegségek nyomaban

Kivonat: Gyakran halljuk, hogy a leggyakoribb halédlozasi okok a sziv és érrendszeri, a rakos megbetegedések
és az idegrendszeri elvaltozasok. Bar manapsag a hiradokban sokat halljuk, ezekhez mar korabban is
felzarkdztak a tidGbetegségek. Azonban a legmodernebb képalkotasi technoldgidk segitségével jelentésen
javithaték a leggyakoribb betegségek felismerési esélyei és a gydgyitasi hatékonysag, ahol raadasképpen még
kllonboz6 izotopokat is hasznalhatunk. Beszéllink arrdl, hogy a PET, SPECT, MRI, CT, UH, MI, VR, NP, EV és
hasonld roviditések mogé rejtett orvosi technoldgidk, valamint ezek kombinaciéji hogyan valtoztatjak meg a
gyogyitas jovojét. Az eldadas célja, hogy bemutassa a fenti modszereket, és hogy ez nem sci-fi, hanem mar
valahol meg is valdsult.
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. 2025. december 18. Barnafoldi Gergely Gabor (HUN-REN Wigner Fizikai Kutatdintézet):
Modern kori alkimia: aranycsinalas az ALICE kisérlettel

a CERN Nagy Hadroniitkoztet6jében

Kivonat: A CERN Nagy Hadronltkoztet6jének (LHC) ALICE kisérletében sikertilt megvaldsitani az évezredes
almot, dlombdl arany atommagokat allitunk el6. Eljétt vajon a magfizikus-alkimistak kora? Hogyan lehet ez?

Az el6adasban kitérek arra, hogy mit tanulhatunk az erds kdlcsénhatasrdl, a protonokat, oxigén-, xenon- és
6lom atommagokatitkoztetd ALICE kisérletbdl. Hogyan tekinthetiink vissza a Big Bang utdni milliomod

masodpercekre?

Téli sztinet: 2025. december 20. — 2026. januar 4.

II. félév

. 2026. januar 15. David Gyula (ELTE TTK Fizikai és Csillagaszati Intézet)
Antigravitacié

Kivonat: Az 1985-b4l érkezett Marty McFly 2015 hipermodern vildgaban flziés reaktorral hajtott
antigravitacidés autdkat, onbeflizd cipbt, egész falat bet6ltd tv-t és 3D rekldmokat talalt. 2015 rég elmult, az
utébbi harom talalmany megvaloésult, de hol marad az antigravitacié? (A flziés reaktorrél mas Atomcsill
el6adasokon beszéliink.) Egyaltalan megengedik a fizika torvényei az antigravitacio létezését? Ha igen, miért
nem? Lesz-e Marty unokainak antigravitacids légdeszkajuk? Es ha mégsem, akkor hogy lehet az, hogy az
idénként domindnssa valé antigravitaciés hatdsok fontos szerepet jatszottak (s6t jatszanak) az Univerzum

térténetében?

. 2026. januar 29. Baranyai Klara (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Budapest) és tanitvanyai
Kisérletek és magyarazatok. — Biztosan ugy van?

Kivonat: Ez az alkalom nem a tudomany élvonalbeli kutatdsairdl szél, hanem a kozépiskolaban tanultak
alkalmazésarél néhany érdekes és izgalmas, mégis konnyen elvégezhet6 kisérlet kapcsan. Nagyon sok
latvanyos jelenségnek van egyszerl, meggy06z0, frappans, konnyen érthetd, ezért kdzkedvelt, am hamis
magyarazata. Ilyen jelenségek kerllnek teritékre az el6adasban. Példaul: miért Uszik egy rézlemez a vizen?
Miért marad fent még akkor is, ha vizsugarat bocsatunk ra? Miért gurulnak az arammal atjart

magneskorongok?
Berzsenyis diakokkal mutatjuk be a jelenségeket és a magyarazatukat.
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9. 2026. februar 12. Kés6bb megnevezend6 el6ado

Késéb megadandoé cimii eléadas

Kivonat: késGbb.

10. 2026. februar 26. Gaspar Merse Elod (CEU Kognitiv Tudomany Tanszék,

] ELTE Informatikai Kar, Qubit):
Elet a kdosz szélén

Kivonat: Az eldadas soran megvizsgaljuk, mi a koéz6s a komplex adaptiv rendszerekben, legyen szé
élélényekrdl, sejtekrél, okoszisztémakrol vagy akar szamitégépes modellekrdl. Egyes kutatdk azt vették észre,
hogy ezek a rendszerek a rendezett és kaotikus viselkedés kozti fazisadtmenetben leledzenek, ami egyuttal
a legjobb szamitasi kapacitassal és optimalis adaptaciés képességgel bird allapot. De hogyan lehet egy éI6
rendszer komplexitasarol, szamitasi kapacitdsardl és hasonld dolgokrdl beszélni? Fizikusi szemlélettel
megvizsgaljuk, hogy milyen dinamikai rendszer milyen feltételek mellett képes arra, hogy megvalositsa a
szamitasi kapacitassal rendelkezd rendszerek azon sziikséges alapfunkcioit, mint példaul az informacié
tovabbitasa, tarolasa és modositasa. Szemléletes példak és egyszerli modellek segitségével arra keressik a
valaszt, miért ,tancol” az élet a rendetlenség és rendezettség kozott, és hogyan hasznadlja ki ezt az
egyensulyt.

11. 2026. marcius 12. Endrodi Gergely (ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszék)
Az Univerzum mint szamitégépes szimulacié

Kivonat: Az Univerzumunkat kit6lt6 anyag elemi részecskékbdl épll fel. A jelenleg ismert 6sszes elemi
részecskét és azok kodlcsdnhatasait a részecskefizika Standard Modellje irja le. Ez a fizika egyik legprecizebben
ellendrzott elmélete, melynek jéslatai egyes mennyiségekre tébb mint 7 tizedesjegy pontossaggal egyeznek
meg a kisérleti mérésekkel. A Standard Modell egyenletei ugyanakkor nagyon bonyolultak — azokat sok
esetben nem lehet papiron, ceruzaval megoldani. Ehelyett az egyenletekben szerepl6 valtozok szamitdgépes
szimulacidjahoz kell folyamodnunk, amely rendkivil id6- és er6forrasigényes.

Ebben az el6adasban az elemi részecskék szimulacioirdl lesz sz6. Hogyan lehet a Standard Modellt mint
kvantumtérelméletet a szamitégépek nyelvén, szokvanyos valtozdokkal leirni? Milyen algoritmusokkal tudjuk
ezeket a valtozdkat szimulalni? Hogyan lehet a szimulacidkat a szamitogépes jatékokhoz kifejlesztett grafikus
kartyakon futtatni? Mire kovetkeztethetlink a szimulacidk eredményeibdl? Lehet, hogy vildgunk 6nmaga is egy
szimulacid? Ezekre a kérdésekre fogjuk keresni a valaszt az el6adas soran.
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12. 2026. marcius 26. Tajkov Zoltan (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikadja Tanszék):

Einsteintdl a hiitdmagnesig és tovabb

Kivonat: Hogyan mikédik a magnes? Mindenkiben felmerllt mar ez a kérdés, amikor ujjai kozott forgatott két
magneses targyat, amik hol minden erejikkel taszitottak egymast, hol pedig alig lehetett elvalasztani ket
egymastdl. A magnesség a természet egyik legalapvetébb ereje, mégis mikddésének mélységei mai napig
aktiv kutatasi terlletet jelentenek. Egyes anyagokban a magneses momentumok csavarodhatnak,
tekeredhetnek, mas anyagokban pedig akar hulldmozhatnak. Megint masok magneses térben alakot
valtoztatnak. Mindez egy hétkoznapi targy megértésével kezdddik, amely oly ,egyszer(i”, mint egy
h{témagnes. A kérdés mar csak az, hogy vajon mi kdéze ennek az ikrekhez és a bakterhez...

Tavaszi sziinet: 2026. aprilis 2. — 2026. aprilis 12.

13. 2026. aprilis 16. Frey Sandor (HUN-REN Csillagészati és Féldtudomanyi Kutatokdzpont):

A Vilagegyetem ,,radiészemmel”

Kivonat: Még szaz éve sincs, hogy a csillagaszok szamara - a lathatd fény tartomanyan tal - megnyilt egy Uj,
masodik ablak a Vildgegyetemre. A l|égkor széles tartomanyban &tengedi a legnagyobb hulldmhosszu
elektromagneses sugarzast, a radidhullamokat. Ez lehet6vé teszi, hogy foldi radidétavcsovek segitségével
tanulmanyozzuk az égboltot. Milyen miszereket hasznalnak a radidcsillagaszok? Miféle égitestek sugaroznak
egyaltalan radiéban? Milyen jelenségeket lehet ebben a tartomanyban megfigyelni a Naprendszert6l a
beldthat6é Vildgegyetem végéig? Miért telepitlink mégis radiétavcsoveket az (irbe? Hany fizikai Nobel-dijjal
jutalmaztak eddig radidcsillagaszati felfedezéseket? Ezekre és mas érdekes kérdésekre is valaszt kaphat, aki
meghallgatja az el6adast.

14. 2026. aprilis 30. Hartlein Karoly (BME, Fizikai Intézet):

Fizikai kisérletek — szkeptikus gondolatok

Kivonat: ,Miért tanuljak fizikat?” — halljak a fizikatandrok a sztereotip kérdést, amely azzal az allitassal
folytatdédik, hogy ,ugyse fogom haszndlni semmire.” Ritkan jut eszébe az embereknek, hogy a
természettudomanyok és azon belll a fizika mennyire megvaltoztatta az életiinket. Szinte senki sem
gondolkodik el azon, hogy a birtokunkban [évé eszk6z mennyi faradtsagtol kimél meg minket, mennyivel
konnyebbiti meg a dolgunkat. Az pedig, hogy nem is sejtjiik, hogy miként mikodik egy eszkéz, szinte
természetes. Ha egy kicsit valtoztatunk ezen a szemléleten, olyan érdekes vilagba pillanthatunk be, amelynek
ismerete nem csak szérakoztatd, hanem szemléletformal6 is. Példaul gondoljunk bele abba, hogy a félvezeték
mikodésének megértése milyen ismeretekkel gazdagitotta az emberiséget. Feltehetjlik a kérdést Ugy is, hogy
milyen lenne az életiink, ha a félvezeték hasznalatardl le akarnank mondani?

Ram jellemzé modon, ebben az el6addsomban is a jelenségek bemutatdsaval prébalom meg a kézonséget
raébreszteni arra, hogy a koérul6ttiink 1évé vilag ismerete mennyire fontos!
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