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I. félév

1. 2026. szeptember 17. Pasztor Gabriella (ELTE TTK, FCsI, Atomfizikai Tanszék)
Mit iizennek a részecskék a sotét Univerzumrol?

Kivonat: Amikor felnéziink a csillagos égre, a Vildgegyetem legnagyobb rejtélyei felé tekintlink: mibdl all a
megfoghatatlan s6tét anyag, és miért gyorsul a kozmosz taguldsa? A valaszokat azonban nemcsak
tavcsovekkel, hanem a Fold felszine alatt, gigantikus részecskegyorsitokkal is keresslik. Az el6adasban egy
kilonleges "id6utazésra" indulunk: megnézziik, hogyan jatsszuk Ujra a genfi Nagy Hadronutkéztet6ben (LHC)
az Osrobbanas utani legels6 pillanatokat. Fellebbentjik a fatylat az elemi részecskék vilagardl, és belenézink
a fizika egyik legizgalmasabb szakadékaba: az ismert Higgs-bozonhoz kotheté vakuumenergia és a
vildagegyetemet mozgatd sotét energia kozti hihetetlen kilonbségbe. Végul elGretekintiink: megmutatom,
miért épitlink egyre nagyobb és elképesztébb berendezéseket, és mit varunk a jév6 szupergyorsitéitdl (mint a
jelenleg éplléd HL-LHC vagy a tervezett FCC), amelyekkel talan a lathatatlan Univerzum titkait is
megfejthetjik.

2. 2026. oktober 1. Kun Emma (CsFK, Konkoly Thege Miklods Csillagaszati Intézet )
Multimessenger csillagaszat: kozmikus neutrindk égen és jégen

Kivonat: A csillagaszat évezredekig egyetlen hirvivére tdmaszkodott: a fényre. Az elmult évtizedben azonban
megnyilt két Uj csatorna, a gravitaciés hullamok és a kozmikus neutrindk, és megszlletett a tébbcsatornas,
un. multimessenger csillagaszat. A neutrindk a Vildagegyetem legjobb szabadulémiivészei: az extragalaktikus
eredetli, azaz a Galaxisunk hatarain tulrdl érkezé hirvivok kozll a neutrindkat észlelhetjik a Vilagegyetem
azon tavoli szegleteibdl is, mint példaul a szupernagy tomeg(i fekete lyukak kornyezetébdl, ahonnan mas
hirvivek nem jutnak el a féldi megfigyel6hoz eredeti iranyukat és energiajukat megérizve. Az el6adasban
bemutatom, hogyan ejti csapdaba ezeket a nagy energidju asztrofizikai neutrindkat az Antarktisz jegébe
épitett, kobkilométeres IceCube Neutrind Detektor, mit tudtunk meg eddig a kozmikus részecskegyorsitdkrol,
és hogyan segitenek a réntgen-, gamma- és radiétavcsdovek megtaladlni a neutrindk, valamint a legnagyobb
energiaju kozmikus sugarak forrasait.

3. 2026. oktéber 15. David Gyula (ELTE TTK, Fizikai és Csillagaszati Intézet)
A lakhaté Vilagegyetem
(az Atomcsill sorozat 300. eléadasa)

Kivonat: Sok Atomcsill-el6adas mutatta mar be a bennlinket korilvevd Vildgegyetem keletkezését és
fejlodését, érdekes és furcsa jelenségeit. Nem beszéltliink azonban még az Univerzum egyik legklilonlegesebb
és szamunkra legfontosabb tulajdonsagardl: arrdl, hogy lehetévé teszi a szerves, s6t értelmes életet.

Vajon szlikségszer(i-e az élet kialakulasa a Vildgegyetemben, vagy specialis fizikai térvények Osszejatszasara
van ehhez sziikség? Elképzelhetd-e olyan (6nmagaban logikus, szigoru fizikai torvények altal kormanyzott)
Univerzum, amelynek torvényei kizarjak az élet, a magasabb szervezettségli rendszerek létrejottét?

Ezek a korabban teljesen spekulativnak t(in6 kérdések az utobbi évtizedekben intenziv tudomanyos kutatas
targyava valtak, igencsak érdekes és meglep6 eredményekhez vezetve. Voltaire jdmbor Candide-ja és
Pangloss mestere ma ujra feltehetik a Nagy Kérdést: vajon a mi vildgunk tényleg a lehetséges vilagok
legjobbika? Egyaltalan: milyenek a Lehetséges Vildgok? Es van-e koztik lakhaté?

Ugyanerrol a témardl mar részletesen beszéltem egy azonos cim(, 9 részes eléadassorozatban.
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Oszi sziinet: 2026. oktober 23. — 2026. november 1.

4. 2026. november 12. Csabai Istvan (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék)
Miitudés: helyettesitheti-e az Al a tudésokat?

Kivonat: A mesterséges intelligencia rohamos temben fejlodik, szamos szakmaban intenziven hasznaljak. A
legprofibb szoftvercégek arrél szamolnak be, hogy mar nem programozoék irjak a kédokat, hanem AlI, illetve
Al segitséggel mar sikerilt addig megoldatlan matematikai sejtéseket bizonyitani. Kivalthatja hamarosan a
tudosok munkajat is? Mennyiben médositja a mesterséges intelligencia a tudomanyokat és altalaban a

tudashoz valo viszonyunkat? Valaszokat nem igérek...

5. 2026. november 26. Csanad Maté (ELTE TTK CsFI, Atomfizikai Tanszék) és
Némedi Jozsef (Norma Instruments)
Lézersugarral a vériinkben —
Hogyan latja egy mérnok és egy fizikus a sejtjeinket?

Kivonat: Vajon hogyan lehet t6bb millio sejtet percek alatt egyesével sorba rendezni, megvizsgalni és osztalyozni,
megkeresni koztlik a specidlis tulajdonsaguakat, példaul a rakos sejteket? Ezt a lehetetlennek tlin6 feladatot oldja
meg az ELTE és a Norma Instruments egyittimikodésével kifejlesztett, |ézerfény szérasaval és elemzésével
m{kodé automata berendezés. Az eléadasban a rendszer kifejleszt6i ismertetik a médszer tudomanyos alapjait,
a fény szoérasat a kilonb6zé tipusu vértesteken, és azt a kutatasi és fejlesztési folyamatot, ami a tudomanyos
vizsgélattél a gyartdsba kerult automata vérelemz8 berendezéshez vezetett. Megmutatjdk azt is, hogyan
alkalmazhat6 ugyanez az alapelv és mérési eljaras a vérképelemzéstél a vizminéség-ellendrzésen at egészen az

élelmiszeriparig.

6. 2026. december 10. Gilyén Andras (Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet):
Hasznunkra valnak-e majd a kvantumszamitégépek?

Kivonat: A kvantumszamitégépek gbézerével éplilnek, viszont egyelére még kicsik, egyben nagyon zajosak. A
hibdk javitdsan azonban vildgszerte sok kutatécsoport és techcég dolgozik éjt nappalld téve. Az évtized
végére talan eljuthatunk oda, hogy legyen egy kicsi, amde mar megbizhatéan mikéd6 példany is. A kérdés
az, hogy mire lesz ez jé az emberiségnek, ha egyaltalan jé lesz, illetve van-e barmi okunk ezzel kapcsolatban

aggodalomra.

Az el6adas soran koruljarjuk majd, hogy mik Ilatszanak a kvantumszamitdégépek legigéretesebb
alkalmazasainak, és milyen idGtavon realizalédhatnak ezek. Arrdl is lesz szd, hogy a hires kétrés-kisérlet
sordn az elemi részecske miért nem tudja megjegyezni, hogy merre ment, és hogy ez az effektus milyen
varatlan kvantumos algoritmusokhoz vezet el. Végezetil arrdl is lesz szé, hogy ha valaki komolyan veszi a

kvantumszéamitégépeket, akkor miért kell mar most kvantumrezisztens titkositasra valtania.

Téli sziinet: 2026. december 19. — 2027. januar 3.
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7. 2027. januar 7. Pal Andras (CsFK, Konkoly Thege Miklds Csillagédszati Intézet)
Mi fér bele egy lrkockaba?

Kivonat: A Fold légkore a felénk es6é sugarzasok egy részét kisz(ri, igy a csillagaszat és a kozmoldgia egyes
jelenségeinek pontos megismeréséhez ki kell mennlink a vilaglrbe. A mlholdas asztrofizika az elmult
években-évtizedekben rohamosan fejlodott, és az elektronikai fejlesztéseknek készonhetéen mar egyre kisebb
és kisebb méretekben lehet m(ikod6 és hasznos, érdekes méréseket egyarant végzo (reszkozoket is
készitenlnk.

Az el6adasban bemutatom az els6 magyar asztrofizikai céllal épitett kism(iholdat, a GRBAlpha-t, mely
nemcsak az elsé itthoni csillagaszati (ireszk6z, hanem egyben a vilag legkisebb (irtdvcsove is egyben a maga
10 centis kocka méretével. Megtudhatjuk hogy egy ilyen kicsi mlszer hogyan jarul hozzad az Univerzum
legenergetikusabb kitoréseinek, a gamma-felvillandsoknak vizsgalatahoz, és miben tud akar tobbet is
nyujtani, mint a nagyobb, tobb tonnas miiholdak.

8. 2027.januar 21. Kovacs Tamas Gyorgy (ELTE TTK Fcsl, EIméleti Fizikai Tanszék)
Honnan szarmazik a korulottiink Iévé anyag tomege?

Kivonat: A korulottlink |évé anyag témegének donté tobbségét az atommagot alkotd protonok és neutronok
adjak, amelyek pedig kvarkokbdl allnak. A kvarkok elemi részecskék, azonban témegik elhanyagolhatdan
kicsi a bel6luk felépllé neutronokéhoz és protonokéhoz képest. Hol van a hianyzé tomeg? Milyen furcsa
tulajdonsagai vannak a kvarkokat Osszetarté erds kolcsonhatasnak? Az el6adasban errél fogok beszélni,
valamint arrdl, hogy milyen modszerekkel lehet vizsgdlni az erfs kdlcsénhatast, mik az aktualis kérdések és a
legljabb eredmények ezen a terileten.

9. 2027. februar 4. Szepessy David (ELTE TTK Fizika Doktori Iskola):
Utazas az eseményhorizonton tulra:
lehetséges-e csillagaszati megfigyelésekkel észlelni
a parhuzamos vilagegyetemek létezését?

Kivonat: A fekete lyukak Einstein gravitaciéelméletének legegzotikusabb joslatai, |étezésliket pedig ma mar
megfigyelések bizonyijak. De mi az, amit tudunk a fekete lyukakrdl, és mi az, amit (még) nem? Mi torténhet
veliink, ha beesiink egy fekete lyukba? Egyaltaldn: mi a kérdés, amelyre a valasz a parhuzamos vilag-
egyetem?

Az el6adasban a fekete lyukak elméletének elsé lépéseitdl (téridé, a téridé goérbiltsége stb.) indulunk, és
egészen a Penrose-diagramokig és a parhuzamos vildgegyetemekig jutunk el. Megértjik, mire jo a
kiterjesztett térid6, és mi torténhet egy objektummal, miutédn beesik egy fekete lyukba. Bemutatom a
témaban végzett sajat kutatasomat is: Hogyan lehet lehetséges egy ilyen elvont elméleti jéslatot, mint a
parhuzamos vildgegyetemek létezése, medfigyelésekkel igazolni vagy cafolni? Az AtomCsill szellemiségéhez
méltén igyekszem kidomboritani, hogy a fekete lyukak megismerésének torténete mit tanit nekiink a
tudomanyos megismerésrdl.
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10. 2027. februar 18. Kis Zsolt (Wigner Fizikai Kutatdintézet)

Kvantumkriptografia

Kivonat: Titkos Uzeneteket mar évezredek ota kildink egymasnak. Szamos moddszert kidolgoztak, melyek
valamilyen matematikai algoritmuson alapulnak. Azonban minddssze egy olyan eljaras létezik, amely
bizonyitottan feltérhetetlen: ez az Un. egyszer hasznalatos kulcson alapuld titkositas, amikor egy titkos
kulcsot csak egyetlen alkalommal haszndlnak. Ennek a mddszernek azonban van egy nagy hatuliitéje: hogyan
juttassak el a feloldo kulcsot a kuldétél a fogadd félig ugy, hogy azt egy harmadik fél ne szerezze meg? Erre a
problémara ad egy valaszt a kvantumkriptografia, ahol a fotonok segitségével kildik at a titkos kulcs bitjeit a
két kommunikalé fél kozott, és a lehallgathatatlansdgot a kvantummmechanika torvényei biztositjak.
El6adasomban attekintem a kvantumkriptografia f6 iranyait és bemutatom néhany eljardas mikodését,
valamint az aktuadlis fejlesztési iranyokat.

11. 2027. marcius 4. Széchenyi Gabor (ELTE TTK, Anyadfizikai Tanszék):

Kvantummechanika makroszkopikus méretekben —
a szupravezetés titkai

Kivonat: A kvantummechanikara altaldban Ugy gondolunk, mint az atomok és elemi részecskék vilaganak
mikroszkopikus elméletére. Viszont, bizonyos anyagok alacsony hGmérsékletli, Gn. szupravezet6 fazisaban,
nagyszamu elektron egyetlen koz6s kvantumallapotba rendezddik. Ilyenkor a kvantummechanika
kovetkezményei mar makroszkopikus méretekben is megfigyelhetové valnak.

A szupravezetés egy tObb mint szaz éve felfedezett jelenség, mely napjainkban meghatarozo szerepet jatszik
az MRI-berendezésekben, a részecskegyorsitokban, valamint a kvantumszamitogépek fejlesztésében.

Az el6adas bemutatja a szupravezetés torténetét Kamerlingh Onnes 1911-es felfedezésétdl kezdve, amikor
el6szor figyelték meg, hogy a higany elektromos ellenalldasa alacsony hémérsékleten eltlinik. Ezt kévetden
ismertetjik a szupravezet6k masik, 1933-ban felfedezett alapvetdé tulajdonsagat, hogy ezen anyagok
kiszoritjak magukbdl a magneses teret. Sz lesz arrodl is, miért kellett tobb mint négy évtizedet varni a
jelenség mikroszkopikus magyarazatara, amely megmutatta, hogy a szupravezetést a kristalyracs rezgései
altal 6sszekapcsolt elektronparok, az Ugynevezett Cooper-parok kialakuldsa teszi lehetévé. Az el6adas kitér a
Josephson-effektus kiilonlegességére is: arra, hogy a Cooper-parok egy vékony szigetel6rétegen keresztll is
képesek alaguteffektussal athaladni. Ez a jelenség a szupravezeté aramkorok, a rendkivil érzékeny SQUID-
magneses térérzékel6k és a szupravezet6 kvantumbitek alapjaul szolgal.

12. 2027. marcius 18. Radnai Tamas és tanitvanyai (Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest):
Homo ludens a katedran: Vermes Miklos oroksége

Kivonat: Vermes Miklds, Muki bacsi, a magyar fizikatanitas egyik kll6nleges alakja volt: tankdnyvek,
példatarak, tanitvanyok és felejthetetlen kisérletek Orzik a nevét. Ordin a fizika nemcsak elméleti
magyarazatként jelent meg, hanem gondosan megtervezett, pontosan végrehajtott és gyakran latvanyos
kisérletekben valt megtapasztalhatdva. KisérletezOként egyszerre volt tudomanyosan igényes, leleményes és
jatékos: szamara egy hétkéznapi targy, egy régi szertari eszkéz vagy egy varatlan 6tlet is alkalmas lehetett
arra, hogy a természet torvényeit megmutassa. Az el6adas egy kisérleti bemutaton keresztil idézi fel Vermes
Miklds 6rokségét, és azt a tanari szemléletet, amelyben a racsodalkozds, a pontossag és a jatékossag egyiitt
vezet valédi megértéshez.
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Tavaszi sziinet: 2027. marcius 25. — 2027. aprilis 4.

13. 2027. aprilis 15. Hetényi Gyorgy (Lausanne-i Egyetem, Svajc, Foldtudomanyi Intézet):
Hegyhengerget6? Foldindulas? Mese helyett GeoFizika

Kivonat: Egyszer volt, hol nem volt... a mesékben, hiedelmekben, s6t: a térténelemben is szamos olyan
esemény van, ami szinte hihetetlennek tlnik, de modern tudomanyos szemmel nézve adhatd ra fizikai
magyarazat. Hogyan képzddnek azok a hegyek, ahol egyes istenek laknak? Mit6l és mennyire reng a Fold, és
mire j6 ez? Milyen mddon tudunk a Fold belsejérdl képeket alkotni? Miként lehet a mélyben levé anyag
allapotardl barmit is megtudni? Milyen sebességgel mennek végbe azok a folyamatok, amelyek a bolygonk
szilard héjat, és ezzel kornyezetlinket és er6forrasainkat alakitjak? Es hol van mindebben a Fizika? Ezekre és
hasonlo kérdésekre keressik majd a valaszt, a Gellért-hegytdl kezdve a Himaldja lejtéin keresztil az Alpok

gyokeréig.

14. 2027. aprilis 29. Vass Miklos (ELTE TTK, FCsI, Anyadfizikai Tanszék):
Az indukcié els6 196 évének elég jo kisérletei és alkalmazasai

Kivonat: Faraday 196 éve felfedezett egy jelenséget, mely akkor csak egy pici mliszer pici mutatéjanak pici
megmozdulasabdl allt. Ma mar ezzel termeli az emberiség a villamosenergia 90%-at, indukcidés f6z6lapot
hasznalunk a konyhaban, igy toltjik vezeték nélkil a telefonunkat, ezt hasznalja sok mikrofon és a gitar
pickup, ezzel hajlitjuk ivesre az acélcsoveket, indukciés fémkeres6 detektorral vadasszuk a régi korok
fémpénzeit a talajban, indukcids lopasgatlé matricaval vadasszuk a bolti tolvajokat, ezzel jelzi az aszfaltban
évd drothurok a forgalomiranyitonak, hogy a piros ldmpahoz érkeziink az autéval, ezzel olvasztjak meg az
ékszerészek a aranyat, indukcidés fék ellen erélkédink a szobabiciklit tekerve, és ez allitia meg a

hulldamvasutazas végén a szerelvénylinket.
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