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Eotvostol Einsteinig — a modern gravitacidéelmélet
kisérleti és elméleti alapjai, I. rész —
Eotvos Lorand és a gravitacio

Az atomoktdl a csillagokig, 2014. szeptember 11., ELTE TTK, Budapest



Eotvos Lorand
(1848-1919)
életrajza diéhéjban

E6tvos Jézsef (1813-1871)
iré, politikus

Baro Eétvds Lorand 1848-ban sziletett Vasarosnaményben. )
Edesapja baré E6tvos Joézsef ird, politikus, édesanyja Barkoczi Rosty Agnes.
Kézépiskolait 1857-t6l a pesti piaristaknal, illetve magantanuldként végezte.

1865-ben érettségizik, majd beiratkozott a jogi fakultdsra, de matematikat,
asvany- és kézettant, illeve kémiat is hallgatott.

1867 egyetemi tanulmanyok Heidelbergben, tanarai: Kirchhoff, Helmholtz és Bunsen.
1870-ben summa cum laude doktoralt.

1871 magantanar a budapesti bolcsészeti karon, és a kdvetkezd évben rendes tanar.
1875 A budapesti egyetem Elméleti Fizikai Tanszékének elsé vezetd tandra.

1878-ban pedig, Jedlik Anyos nyugalomba vonulésa utéan, a Kisérleti Fizikai Tanszék vezetdje.
1891-t6l a Budapesti Tudomanyegyetem rektora.

1873-ban a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelez8, 1883-ban pedig rendes tagja.
1889 és 1905 kozott az Akadémia elndke (16 éven at!).

1894. junius 10. és 1895. januar 15. kozott vallas- és kozoktatasi miniszter volt.
1891-ben tobbedmagaval megalapitotta a Mathematikai és Physikai Tarsulatot és
Mathematikai és Physikai Lapok cimen folydiratot indit el.



Eotvos Lorand
(1848-1919)
a tudés, egyetemi oktatd és kdzéleti ember

életkor események
23 egyetemi magantanar
24 egyetemi rendes tanar
25 akadémiai levelezé tag
35 akadémiai rendes tag
41 akadémia elndke
43 az egyetem rektora
46 miniszter
47 Gjra tanit
57 visszavonul a kozélettdl az "ingakhoz".

Kérmendi Alpér: Eétvds gravitdcids vizsgdlatokhoz vezet6 Utja, Fizikai Szemle 1998/6. 183.0.

Tudomanyos eredmények:
Eotvos-torvény (kapillaritas)
Eotvos-inga (torzids inga)
A sulyos és tehetetlen tomeg ekvivalencidja

Eoétvos-effektus (Atomesill, Tél Tamas ELTE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék:
Vizdramlas és érvények az Egyenlitd két oldaldn —
a Fold forgdsanak hatdsa kicsiben és nagyban, ldépont: 2013. marcius 7.)



Eotvos kezdeti kutatasi témaja a feliileti fesziiltség
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A feliileti fesziilltség homérsékletfiiggése
Az Eotvos-szabaly

Eotvos-allando
fellleti feszlltség

\V2/3 k(T —T)

/ / hémérséklet

a folyadék

P! a folyadék
molaris térfogata

kritikus h6mérséklete

A fellleti fesziiltség linedrisan csokken a hémérséklet novelésével.



Eotvos-féle torzids inga

Eotvos Lorand (1848-1919)

A Cavendish-féle torziés inga (1798)
javitott véltozata

EGtvos jelentésen ndvelte az eszkoz stabilitdsat és érzékenységét.

Zavaro hatasok kiszlirése (magneses és elektromos terek, felmelegedések, légaramlatok):
harmas falt fémszekrénybe zarta az ingat.

Az 1900-as parizsi vilagkiallitason dijat nyert.



Az Eotvos-féle torziods ing
»horizontalis

0,01-0,02 mm vastagsagu
platina-, vagy volfrdmszal

T

aluminium rad,
mérlegkar

50-60 cm |

platinadarabok
(m = 15-20 g)

Simonyi Karoly: A magyarorszagi fizika kultdrtérténete c.

a altalanos elrendezése
variométer”

fuggdleges bealitas
forgasi bedliitas

= logter
foltuggesztd szal

tukor
thvess
Suly =
csucs
N

tanulméanyabdl (Természet Vildga kiilénszama, 2001.)



Eotvos-féle torzids inga alkalmazasai

A gravitacids allandé meghatarozasa

A g gravitaciés gyorsulas helyi valtozasainak
rendkivil pontos mérése (az egyik suly lejjebb van)

A sulyos és a tehetetlen tdomeg azonossdgdnak kimutatésa

A gravitacidé drnyékolhatatlansdga (véltozik-e az inga mozgasa,
ha az egymast vonzé targyak kozé egy harmadik testet tesziink).




Erc-, olajmezé6 keresése az E6étvos-féle torziés ingaval

. X B inga
érc/olajmezd
s
. -
L GAAAIAY

AN féldfelszin -

Lehet8ség nyilt a nehézségi erétér helyi valtozdsdnak rendkivil
nagy pontossagu mérésére.

Foldtani kutatasokban a gravitacids gyorsulas egysége loal — 1 2
(Galilei tiszteletére): gal = g2

Tipikus mérési pontossag: 0,01 mgal = 10~7 H—Ql
s

Arapaly okozta véltozésok: ~0,2 mgal
Nap gravitacids hatédsa: ~0,05 mgal

A nehézséqi er6tér hely szerinti valtozdsanak egysége
az EOtvos: 1E =107 gal/cm = 0,1 mgal/km

A Fold felszinén a g valtozédsa ~3000 E = 0,3 mgal/m.



Az elsoé kisérleti mérések
az Eotvos-féle torzids ingaval

Gravitaciés mérés 1891-ben, Sag-hegy.

Az észlel6 tdvcsénél Eotvos Lorand, mogotte Tangl Karoly egyetemi hallgatd,
a féldon Koévesligethy Radé csillagasz (l, a széken Bodola Lajos geodéta
(forrds: Mesko Attila: EGtvds Lorand geofizikai vizsgalatai,
Természet Vildga - 2006. I. kilénszam).

Az elsé kisérleti mérések: 1891-ben a Sag-hegyen,
1901 és 1903 telén a Balaton jegén.

Az 1920-30-as években, Eétvds és munkatarsai (Pekar Dezsd, Rybar Istvan és masok)
az Egyesilt Allamokban, Németorszagban, Iranban, Indidban, stb. hasznaltdk
foldgaz-, olaj-, érc-, szénlel6helyek felkutatdsara.

A dallasi Ewing Olajtérsasag (alapitva 1930-ban) is hasznalhatta



Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok
(KoMal)

Arany Déaniel Ggy dontott, hogy egy

IEcTeninkoint kdzépiskolasoknak sz616 matematikai Ujsagot alapit.

Matematikai
an Fﬁzlknl Lapaok

A lap elsé példédnya 1894. januar 1-én jelent meg!

Azéta matematikusok és mas tudésok
tobb generacidja csiszolta problémamegoldé
képességét a KOMal révén.

A fizika rovat jelenlegi szerkeszt6je: Gnédig Péter

B Webrni ddnen Malsbn taryed 0
ar fatmee Laverd Fade Torai felytiens

A K6MaL Magyar Orékség Dijas (2012. aprilis 3.)
Hungarikum



Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok
(Kémal), 1975. év, 2. szam

1271. Hol nagyobb a nehézségi gyorsulas:
a Fold felszinén, vagy egy mély banyaaknaban?
Szadmitsuk ki az eltérést egy 1000 m-es akna esetén!

(A gomb alakunak tekintett Fold atlagos sUrlsége

5,5 g/cm®, a kéregé 3 g/cm
A Fold forgdsat ne vegyulk figyelembe.)
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* Az ELTE Fizikus Didkkoére és az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Ifjusagi Szakcsoportja
altal rendezett problémamegoldé verseny, mai néven Ortvay-verseny, 1972.



Megoldas (kémal, 1975/11. szadm, 182-183. oldal)

A gravitaciés gyorsulds a banyaaknaban
5,6-10"*m/s* = 56 mgal

értékkel nagyobb a felszini értékhez képest.

Ez 0,006 %-0s novekedés, és a mai eszk6zokkel mar jél mérhetd.

A novekedés abbdl szarmazik, hogy bar kisebb tdomeg vonzasat kell figyelembe
vennink, de kdzelebb keriiltiink a geometriai kozépponthoz.



Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok
(Kémal), 2007/4. szadm, 251. oldal

3977. Mennyivel valtoztatja meg a gravitaciés gyorsulas nagysagat
a foldkéregben 1évé gomb alakul olajmezd, ha a gémb sugara 10 km,
a kézéppontja pedig 11 km mélyen van a Fold felszine alatt?
Szdmitsuk ki, hogy mennyi a valtozas a Fold felszinén pontosan az
olajmez6 folott, illetve ettdl a ponttdl 20 km tdvolsagban!

(Kitliz6: Cserti J6zsef)

olajmezé



Megoldas (Kémal 2008/1. szam, 52-53. oldal)

Az olajmez6 folétt: —0,01 m/s2 = 1 gal, azaz 1 ezrelékkel kisebb,

20 km tavolsagban: 0,1 ezrelékkel kisebb a gravitaciés gyorulés.

s= R¢ km

-0.0001

-0.0002

-0.0003

-0.0004

Ag(m/s?)



A tehetetlen és a gravitacios (sulyos) tomeg
azonossaga
A gyenge ekvivalenciaelv

1906-ban a gottingeni egyetem Benecke-féle palyazatdnak kiirdsa
az aldbbi célkitlzést tartalmazta:

"... vizsgdltassék meg részletesen a Newton-féle torvény
a gravitacié és tehetetlenség ardnyossagarol”.

A palydzat elbirdlasara 1909-ben kerllt sor.

A kiirdsra egyetlen palyamunka érkezett, szerz6i:

Eotvos Lorand, Pekar Dezs6 és Fekete Jené.

Tartalma szerint pedig a kétfajta témeg 1/200 000 000 pontosségig mérve egyezik.

Gyenge ekvivalenciaelv: a gravitaciés gyorsulas fuggetlen az anyagi minéségtdl



A tehetetlen tomeg
Newton Il. torvénye

Adott id6 alatt (pl. 1 sec) milyen messzire gurul a két kiskocsi?
A rugdk egyformdn vannak 6sszenyomva (azonos er6 hat a kocsikra).

2752
2

W/—! etalon tomeg (pl. 1 kg)
WI—H a mérendd tomeg

§= Sir Isaac Newton

(1642 - 1726)

tehetetlen tomeg

¥
F =ma F=m;a




A sulyos tomeg
Newton gravitacids torvénye

Két tomeg vonzza egymast:

etalon témeg (pl. 1 kg) mérendd tomeg
M ’—~ <—? m

A gravitacios eré nagység‘;a:/ sulyos tomeg

M

S

F = G _2 Gravitacids allandé
\Q

G = (6,67427 +0,00067) x 10~ Nm? kg >



Newton Il. torvénye és a gravitacios eré

Szabadesés
A test sUlya, azaz a rdhaté gravitacios er6: F = msg
Newton II. térvénye: F = mea

Galileo Galilei
(1564-1642)



Az Apollo-15 program
Harom napos tartézkodas a Holdon
(1971. jdlius 26- augusztus 7.)

-"“ K]

Legénység: Dave Scott parancsnok, Al Worden és Jim Irwin

Cél: geoldgiai vizsgalatok, kézetmintak gyljtése fEy 2 f.:, ,-'.:"\7
o' LR
CL SR

e |

A Galilei kisérlet modern valtozata: balré! jobbra: Scott, Worden, Irwin

Scott egy madartollat és egy kalapacsot ejtett le egy idében a Holdon.

A légkor hidnya miatt nincs Iégellendllds, ezért
a két test egyszerre esett le a Hold felszinére.

Scott kisérletét televiziés kamera kozvetitette.

https://www.youtube.com/watch?v=M]yUDpm9Kvk




Newton Il. téorvénye és a gravitacios ero
Ingamozgas

Német természettudéds, csillagdsz, geodéta,
matematikus, Carl Friedrich Gauss kortarsa.

Inga-kisérletekkel megmutatta, hogy
a sulyos és a tehetetlen tomeg

2.10°

pontossaggal egyenlé.

Friedrich Wilhelm Bessel
(1784 - 1846)



Forgo koordinatarendszer
A centrifugalis eré

kérhinta

forgé koordinatarendszerben

kiils6 megfigyeld
(a korhintaban)

rendszerében
K kotélerd, FCf
valos erd
w\, w\,
K=m;a K =F.
9 Newton Il. térvénye 5
a = wr Fcf =mpwr

A forgd koordinatarendszerben be kell vezetni egy fiktiv erét:

F.; centrifugalis eré



A testek sulya a Foldon

Suw )
B m tdmeg
SL"”yos ------------------------ FCf = mtw 'S
tbmeg
tehetetlen
tdmeg

¥ a szélességi fok

szinusztételbdl:

o w?Rsin 29 my

29 M

M témeqgl Fold
e~ 6 = (0,1° Budapesten

A FOldon a testek sulya a gravitacids és a centrifugalis eré6 ereddje.



Az E6tvos-ingara haté erdk a forgoé Foldon

Az inga két végére azonos tomegl, de
kiilonb6z6 anyagu testeket helyeziink.

Ha m; # ms, akkor

B w?Rsin 29 my

2g Mg

kiilonbo6z6 lesz a két testre.

A két testre haté F. eredd er6 nem lesz parhuzamos.
A torzids szal a tikorrel egytt elfordul. Az ingara forgatényomaték hat.



Az ingara haté forgatonyomaték
és a két eredod eré kozti szog

A torzids szal irdnyaban mutaté
forgatényomaték nagysaga:

rys- (Fl X F2>

M =
[F1 + Fa
M ~ Moy _ Moy
mls m?s
o= — sin2g |2 _
F, F, 600 Mys Mo,



A mérés pontossaga

(EOtvOs-paraméter)

T~

‘91 —92|

(91 +92) /2

Fold
K- Ny l
may _ 2z
mis mas
v, nN=2— —
mis mas
év kisérlet moédszer | vizsgilt anyag n
1686 Newton inga kiilonféle 1073
1832 Bessel inga kiillsnféle 107°
1922 Eotvos, Pekar és Fekete | torzids inga kiilonféle 2.1077
1935 Renner torzids inga kiilonféle 2-107°
Perjés Zoltan: Precizids gravitacids kisérletek, Fizikai Szemle, 2005. februar, 45. old.



Dicke mérései az ekvivalenciaelv igazolasara
(1964)

A Fold helyett a Nap gravitaciés vonzasabdl addédd gyorsulasok kiilonbségét mérték.
A torzids szal elforduldsdnak szége idében szinuszgorbeszerii 24 éras peridédussal.

Fold
Nap Pontossag: 1) — 1071

O

Roll, Peter G.; Krotkov, Robert; Dicke, Robert H.: The equivalence of inertial and passive gravitational mass,
Annals of Physics, Vol. 26, pp. 442-517 (1964).

Egy a pisai ferde torony magassagu vakuumcsdében valé ejtéssel,
a méasodpercet 108 pontossaggal kellene mérni.

év kisérlet médszer vizsgalt anyag Ui
1686 Newton inga kiilonféle 1073
1832 Bessel inga kiilsnféle 10~°
1922 Eotvos, Pekar és Fekete torzi6s inga kiilonféle 2.107°
1935 Renner torzids inga kiilonféle 2.107°
1964 Roll, Krotkov és Dicke torzids inga Aués Al 1071
1972 Bringinszkij és Panov torzios inga Ptés Al 10712

Perjés Zoltan: Precizids gravitdcids kisérletek, Fizikai Szemle, 2005. februdr, 45. old.



Miért fontos a mérések pontossaganak novelése?

1 kilogramm rézgoly6 560,0 g neutront, 451,2 g protont és 0,24 g elektront tartalmaz.
1 kilogramm élom esetén ugyanezek az adatok: 619,0; 393,0; 0,21.

Ha a gravitacié csak a neutronra hatna, ez olyan kilénbséget okozna, hogy ezt mar
Galileinek észre kellett volna vennie.

Ha a gravitacié a magerdkkel és a barionszammal (neutron+protonok szama)
lenne valamilyen kapcsolatban, annak kimutatadsara mar Bessel mérési pontossaga
szlikséges.

Ha azt akarjuk elddnteni, hogy az elektronnak is van-e sllya,
akkor mar E6tvos pontossaga kell.

Simonyi Karoly: A magyarorszagi fizika kultdrtérténete c. tanulmanyabdl (Természet Vildga kilonszéama, 2001.)

Erés ekvivalenciaelv: a sllyos és tehetetlen tomeg arédnyossaganak elve
érvényes a gravitaciés kotési energidra is.
y K 9 E =md?

A G gravitacioés allandé az Univerzumban mindenhol ugyanakkora.

Az ekvivalenciaelv érvényes az antirészecskékre is (pl. pozitron, antiproton, antineutron, ...).



Az 6todik er6 hipotézise

A négy alapvetd kdlcsdnhatés:

az er(s, a gyenge, az elektromagneses és a gravitacios kdlcsénhatas

Eotvos-Pekar-Fekete kisérletek reneszansza:
Fischbach és munkatdrsai cikke az "6todik eré" hipotézisérdl (1986)*

E6tvosék méréseiben hasznélt anyagparok:

1. faggyu - Cu; 2. viz - Cu; 3. CuS0O4 oldat - Cu;

4. CuSO4 kristalyok - Cu; 5. azbeszt - Cu;

6. fa - Pt; 7. ezUstszulfat + vasszulfat (reakcio el6tt és utan);
8. magnalium - Pt; 9. Cu - Pt.

E6tvosék adatai Fischbach szerint

B/M fliggvényében linedris fliggést mutatnak, ahol
B a barionszam = a neutronok + protonok szdma

és M =m/m, <«——— a hidrogén atom témege.

8
Cu-Pt
g Aa/ a Magnalium-Pt
4 CuSO,(dissolution) é
Z Snakewood-Pt /
I |
% i
= Brass—Pt
T2 CuSO,5H,0-Cu ‘Ag-Fe-SO,
> ITa”" 2 Asbestos—Cu
- 1 |
= lCuSO‘(som(iOﬂ)—Cu
2 [Ho-cu
-12
-21 -18 -15 -12 9 6 -3 0 3 6 % 12
Ak= Aafa 104 AB/)

Intenziv kutatas kezd&dott (talan szaznél is tobb kisérlet) az 6todik erd kimutatasara,

de ezek végll negativ eredménnyel zarultak.
NINCS 6todik erd !

* E. Fischbach et al., Reanalysis of the E6tvos Experiment, Phys. Rev. Lett. 56, 3 (1986).
Kirdly Péter: Az "6tédik eré" és az E6tvés mérés, Természet Vildga, 5,154, 1987
Kiraly Péter: A 100 éves Eétvés-Pekar-Fekete kisérletek és mdig tartd hatdsuk, Fizikai Szemle 2007/1. 1.0



Eot-Wash csoport

http://www.npl.washington.edu/eotwash/
Center for Experimental Nuclear Physics and Astrophysics, University of Washington, Seattle, USA

Torzids-ingaval kilonb6z6 anyagoknak a Fold, a Nap és a Tejut kdzepe felé
torténd gyorsuldsat mérik.

A torzids szal 1.07 m hosszu, 20 um vastag wolframszal.

Magneses drnyékolds Ni-Fe 6tvozettel (mu-metal)
B ~ 2,5 uTesla (a Fold tere 25 - 65 pTesla).

A hémérséklet helyfliggése ~ 44 mK/m

Tobb szisztematikus zajforrds (h6mérséklet, rezgések, stb.)
periédusa, a Fold forgdsa miatt, 24 h.

Ennek kikiiszobolésére a torzids-ingat egy egyenletesen
forgd (T~ 15-20 perc) asztalra szerelik.

Be-Ti/Be-Al anyagpdrokra a pontossag:

n=(0,3+1,8) x 1071 Laboratériumi rekord!

Az ekvivalenciaelv kiterjesztése az Univerzum tdmegének jelentds részét
kitevé "sotét anyag" vonzasara.



Lézeres Hold-tavolsag mérés
(Lunar Laser Ranging Experiment)

A Fold-Hold tdvolsdgadt ma mar cm-es pontossaggal lehet mérni.

Bay Zoltén vezette csoportnak 1945-ben sikerilt el6szor a vildgon
radarjelet kuldeni a Holdra és a visszavert jelet érzékelni.

Bay Zoltan Lajos
(1900-1992)

lézersugdr kilovése saroktiikrok (macskaszem)
Apollo 11, 1969

Ha a Fold és a Hold esetében nem teljesliine az ekvivalenciaelv, akkor eltéréen "esnének"

a Nap felé, a koztiik Iévd tavolsdg valtozna és lézeres tdvolsdgméréssel kimutathatd lenne.

A Fold és a Hold eltéré tomege miatt a gravitacios kétési energidjuk kilénb6z6.

A mérések szerint a kotési energiara is érvényes a sllyos és tehetetlen tomeg aranyossaga.
L, —12 E — mCQ

pontossag: 1 = 10

Shapiro, Irwin I.; Counselman Ill, Charles C.; King, Robert W.: Verification of the principle of equivalence for massive bodies,
Physical Review Letters 36 555-558 (1976);

E. G. Adelberger, et al.: E6tvés experiments, lunar ranging and the strong equivalence principle, Nature 347, 261-263 (1990).



Tervezett lUrkisérletek

STEP (Satellite Test of the Equivalence Principle) :
http://einstein.stanford.edu/STEP/

A STEP belsejében 4 par mintatestet helyeznek el

Nemzetkdzi csapat dolgozik a Stanford Egyetem kutatéinak vezetésével
ma —d

N cél: n =101

+t

MICROSCOPE (MICRO-Satellite a trainée Compensée pour I'Observation
du Principe d'Equivalence): http://smsc.cnes.fr/MICROSCOPE/

cél: n =101

"GALILEO GALILEI" GG (Olasz project): http://eotvos.dm.unipi.it/nobili/

cél: n=10"17



Eotvos Lorand, mint tudos és kozéleti szereplo

"Két dolgot soha nem értlink meg egészen: a mindenséget és 6nmagunkat.
Minden tudomanynak elérhetd targya e ketté kozott fekszik. "

Kései napléjegyzetében irja:
.."csak az valik kitlinévé,

ki magas célokat tliz ki

és igen sokat kdvetel magatél".

1873-t6l a Magyar Tudomanyos Akadémia

levelez6, 1883-tdl rendes tagja, 1889-t6l 1905-ig elndke,
az 6 kezdeményezésére alakul meg

1891-ben a Mathematikai és Physikai Tarsulat,
minisztersége idején, 1894-ben megalapitja i
az Ebtvos Jézsef kollégiumot stb. Az egyetemre [ohaton jart be.

Edtyis Lorind Kevdly

E6tvos Lordndot hdrom izben, 1911-ben, 1914-ben és 1917-ben jelolték Nobel-dijra,
de sajnos nem kapta meg.

(forras: 1./ Beck Mihaly: A Nobel-dij és a magyar Nobel-dijasok,
http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/nobel/nobeldij.html

2./ Kérolyhazy Frigyes: Hungarae gentis decus, Fizikai Szemle 1998/12. 397.0.

Elhangzott 1998. oktéber 14-én az ELTE EGtvos éplletének (VI Puskin utca 5-7.) "blcsu” tlésén.)



Eotvos Lorand, mint hires hegymaszo

E6tvos a Dolomitok nagy feltardja.

1902-ben az egyik 2837 m magas cslcsot réla nevezték el
Cima di E6tvosnek, azaz E6tvos csucsnak.

Italia

Bucsek Henrik: E6tvds Lordnd a hegymaszd, Fizikai Szemle, 1969. augusztus, 243. oldal



Osszefoglalas (helyett)

Einstein:
E6tvos is the last classic of the classical physics

LA fizikdnak egy fejedelme halt meg.”

"A nagy példakép, Newton sirkévén
ez olvashaté: Humani generis decus - az emberi nem disze.
Mi irjuk ide, hogy E6tvos Lordnd a magyar nemzet ékessége: Hungarae gentis decus."

(forras: Karolyhazy Frigyes: Hungarae gentis decus, Fizikai Szemle 1998/12. 397.0.)

Az el6adas folytatasa:

David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
E6tvostél Einsteinig — a modern gravitdcidelmélet kisérleti és elméleti alapjai,
Il. rész — Gravitacié és geometria



Fontosabb forrasok

Eotvos Lorand
munkadi és méltatasa
Dolgozatok és dokumentumok gyUljteménye

Készitették: Borbas J6zsefné, Kirdly Péterné, Kérosi Magdolna,

Szalay Istvanné, Vamos Judit, Zimanyi Magdolna
http://wwwold.kfki.hu/eotvos/
http://mek.oszk.hu/02000/02054/

Koszonet

David Gyula: ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék
Radnai Gyula: ELTE TTK, Anyagfizikai Tanszék

Buday Tibor —
Budayné Mosonyi Klira
A fizika fejedelme”

Eistvise Lardnd élote & munkassiza




Eotvos Lorand néhany gondolata

"Nincsen nemzet a vildgon, melynek jobban fajna az idegenek gancsa, nincsen nemzet,
amely blszkébb volna azon fiaira, akik a vildg szeme lattara lobogtattdk a nemzeti zaszIdt,
akar a harci dics6ség, akar a tudomany vagy a mlvészet jelvényeit hordotta az magan ...
mégis nem csdkkenni, hanem névekedni l&tszik napjainkban azoknak széma, kik bar a diadalt
6haijtjak, az idegen irant vald ellenszenvbdl visszautasitjdk mind az arra segit6 eszkdzoket."

"Az az érdem, hogy sokat tanult, még nem ment fel senkit tdrsadalmi kotelességei aldl,

s azért a legtuddsabb is helyesen cselekszik és méltan kdszonetet érdemel,

mikor néha leszall tudoméanyanak magaslatardél, s megfontolt tandcsdval vagy gyonyorkodtetd
el6adéséval a sokasdgnak okulast és élvezetet szerez, csak attél 6vakodjék, hogy az ilyenféle
szolgalatokkal kiérdemelt elismerést tudomdanyos ambicidja kielégitésének tekintse."



