




1783. március 27. Oulu, Johannes Julin

1596. június 4. Novaja Zemlja, Gerrit de Veer1630. április. Nurnberg

1919. május 14. Tatoosh Isl., R. C. Mize

1875 Tissandier Franciao.



1826. március 27.  Schult, Norvégia



Vädersolstavlan

Stockholm, Storkyrkan

1535. április 20. 

http://www.atoptics.co.uk/fz346.htm
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1630. március 20.
Róma



1630. március 20.
Róma



Payer (1877): Die Osterreichisch-ungarische Nordpol-Expedition. Wien: A  Holder.
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„De. 10 órától délutánig ezen a 
vidéken többen egészen kivehetően 
három napot észleltek.”

„… este 10 óra körül három Holdat 
észleltek.”

1639 
Modor



„Éjjel 11 órakor a 
Hold felett egy 
kereszt látszott.”

1664, Pápa M
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1672 
Szatmár

Magyar Nemzeti Múzeum, Történelmi Képcsarnok





A szivárvány 
kialakulása

Greenler (1980): Rainbows, Halos and Glories és KFA felvétele



Halójelenségek kialakulása
A halókat a légköri jégkristályokban megtörő, vagy az azokról 

visszaverődő fény hozza létre.
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Jégkristályok gyémántporban

http://www.youtube.com/watch?v=Aq-BsY_0oz0



2014. ápr. 13., 2013. febr. 8. Mogyoród, a szerző felvételei

„...a Nap körül szivárványszerű
gyűrűt észleltek, mely a Napot 
messziről övezte” 1678. július 2. Sopron

22° haló







„...az égen vaknapokat láttak…”
1548. Erdély

„’s mi a’ legszebb álnapokat láttunk olly átható fény és világossággal…”
1840. december 14. Bakonybél

„...a Nap két oldalán kisebb félnapok pilácsolnak…”
1849. június 20. 

„A’ két egymással átal ellenben levő fattyúnap…”
1832. november 17. Erdély

Melléknapok
2014. július 25. Hajdúszoboszló, a szerző felvétele

2008. március 15. Tardos, a szerző felvétele

Roman Szpuk felvétele, 
Churánov, Cseho.



Világító melléknap

2006. január 7. Rácskai-barlang, a szerző felvétele



„… fattyunapoknak mindegyikéből fejér sinórok
mentek ki” 1832. november 17. Erdély

„Este 6 óra után három Hold tűnt fel a tiszta 
égen, ... mellékholdjaiból pedig lángolva 
előtörő sugarak látszottak.”
1729. január 16. Szécsény

2007. dec. 22. Bánkút, Kovács Attila felvétele

Melléknap-ív

http://quiteinterestingpeople.blogspot.hu/2012/02/parhelion.html



melléknap-kör

Nap

horizont

Melléknap-kör

2012. ápr. 13. Mogyoród, a szerző felvétele

„ fehér szalag huzódott körül a légben”1898. április 7.

2014. szept. 29. Mogyoród, a szerző felvétele



Melléknap-kör



2008. dec. 28. Kaposfő, Schmall Rafael felvétele

„... viradólag láttatott jó reggel Nap 
feljötte előtt egy kardforma lefüggni 
az aerbe ” 1765. november 10. 

Naposzlop

2009. febr. 17. Budapest, Sándor Imre felvétele

(Pernter – Exner, 1922)



Kiricsi Ágnes és Jari Luomanen felvételei Finnország, http://atoptics.co.uk/fz361.htm

Fényoszlopok

Marko Riikonen felvétele, 
2007 november
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Érintő ívek

Kiricsi Ágnes felvétele, 
2012. november



Érintő ívek Ladányi Tamás felvétele, Veszprém, 2009. február 12.



2012. október 18. London, Bizik Péter felvétele

Zenit körüli ív
Sylvain Rondi 2002. március 21. Chile, 

http://www.atoptics.co.uk/halo/czaim6.htm, Réthly 2009
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2013. jún. 3. Mihályi, Pintér András felvétele



2015. július 30.. Peiyuan Sun, Kína



Felső oldalív



© Yury Gnatyuk Oroszország
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2008. január 3. Mogyoród

Gyémántpor



2002. december 21.Budapest, G. Szabó István felvétele
Gyémántpor



2009. január 10. © Jan 
Smejkal, Csehország -
http://www.ursa.fi/blogit/ice
_crystal_halos

Nappal szemközti 
halók

Kalle Helenius fotója



Horizont alatti halók 

2010. október 18. Sonnblick, Hermann Scheer felvétele, meteoros.de

© Rob Noble, Verbier, Svájc, http://atoptics.co.uk/fz188.htm
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Horizont alatti halók 
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Ladányi Tamás felvétele, Veszprém, 2010. április 19.

Fényképezés





Krakatau 1883

- kereskedelmi útvonalon fekszik az indonéz szigetvilágban
- 1883 május: magas füstoszlop, erősödő földrengések
- 1883. aug. 26.: sűrű robbanásos kitörés, forró hamu, láva, szökőár
- 1883. aug. 27.: reggel 6-11 között négy detonáció, 50 km felhő, vulkáni 
kúp megsemmisül (200 megatonna TNT, emberiség legerősebb 
hanghulláma, 35 m szökőár több száz szigetet tarolt le, (3x?)36 ezer 
ember halt meg)
- globális évi átlaghőmérséklet 1°C-kal csökkent és különleges fények



Vulkáni naplementék

2008 Kasatochi

2011 Nabro

1883 Krakatau



Az első
világító
felhők
1885
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1885. június 8. 
1885. június 23.
1885. június 24.
1885. június 30.
1885. július 1.
1885. július 2.
1885. július 6.
1885. július 7.
1885. július 8.
1885. július 17.
1885. július 19.
1885. július 21.
1885. július 22.





A jelenség kialakulása

• magasság: 82,08 km 
(háromszögeléssel)

• vízpára (Krakatau)

• jégképző magok (Krakatau)

• nincs kapcsolat troposzférával

• alacsony hőmérséklet

A légkör hőmérsékleti profilja 
télen (kék) és nyáron (piros)



Tunguz-esemény
1908. június 30.

Világító felhő észlelés hazánkból: Szabadka, Bátyok



2007. július 17. Mogyoród 2009. július 21. Mogyoród

2009. július 12. Mogyoród 2009. július 19. Mogyoród
[a szerző felvételei]

Az éjszakai világító felhők típusai



2007. június 15. Budapest, Sarkadi Norbert felvétele



2007 Mogyoród, a szerző felvétele



(2007. június 29. Opre Gábor videófelvétele)



2009. július 12. Mogyoród, a szerző felvétele



2009. július 22. Mátra, Őri Ágnes, Hollósy Tibor és a szerző felvételei



2013. június 30. Mogyoród, a szerző felvétele



2014. július 3. Mogyoród, a szerző felvétele





2014. július 3. Szolnok, Szabó Szabolcs Zsolt felvétele





2015. július 10. Budapest, Sándor Imre felvétele

2015. június 28. Mihályi, Pintér András felvételei





Hogy kerül a mezoszférába vízpára?
- források: vulkánkitörések (Krakatau 1883)

űrbéli eredetű égitestek (Tunguz 1908)

antropogén hatások (űrhajózás)

- mennyisége függ: magaslégköri vízbontás                 
naptevékenység 

Rejtélyek a világító felhők körül

Hogy kerül a mezoszférába jégképző mag?
- források: meteoritok                                                 

lassú légcsere során feljutó vulkánkitörés termékek

Miért egyre gyakoribbak és fényesebbek a világító felhők?

mezoszféra vízpára-
koncentrációjának változása ?

mezoszféra hőmérséklet-
változása ?



Rakétanyom

Fenn rakéta nyomvonalak Dennis Fisher felvételén 

http://stardust.jpl.nasa.gov. NASA JPL Caltech

2002. szeptember, Kalifornia, James Young felvétele balra

http://spaceweather.com – Jan Petter Jorgensen felvételei 2009. december 9. Norvégia 



Vizuális észlelések

Estrato Kutató
és Fejlesztő Kft.

NLC WakeUp!




