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Benjamin Franklin Drawing Electricity from the Sky

c. 1816 at the Philadelphia Museum of Art, 

by Benjamin West

Georg Wilhelm Richmann,
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Villám-detektálás a felszínen



Villám-detektálás műholdakról

80 – 85 %



(wwlln.net)

http://wwlln.net/




Kiss Péter, 2009, WWLLN adatok



~ 2 kA  (~ 2 pA/nm)

~ 250 kV





Roy Sullivan (1912-1983)

Főbb tulajdonságok:

Átlagos áramerősség: ~ 30 kA (max.: ~120 kA, pozitív töltésűeknél ~ 300 kA) 

Szállított töltés: ~ 15 C  (max.: ~ 350 C)

Energia: ~ 500 MJ  (145 liter benzin!)

Időtartam: ~ 30 µs – 1 ms (pozitív töltésűeknél sokkal hosszabb)

Átmérő: ~ néhány cm

Hosszúság: ~ 3-5 km

Gyakoriság: 40-50 villámcsapás/s (globális)

Halálos áldozatok száma: 6000 – 24000 / év (?)

Halálozási ráta: 10 – 30% (!)



Hans Dieter Betz, Ulrich Schumann, Pierre Laroche (Editors)

Lightning: Principles, Instruments and Applications
Review of Modern Lightning Research

(Springer, 2008)

Átütési „feszültség”:

- tiszta levegő: 3000 kV/m

- vízcseppek:    350 kV/m

- „elektron lavinák”: 280 kV/m







http://weather.mailasail.com/



N.N. Solorzano, J.N. Thomas, R.H. Holzworth, AMS meeting, 2008.





A „kozmikus kapcsolat”



A „kozmikus kapcsolat”



P.J. Mauas, E. Flamenco, A.P. Buccino, PRL, 2008.

N.D. Marsh, H. Svensmark, PRL, 2000.



A „kozmikus kapcsolat” (?)



Kozmikus sugárzás, időjárás, éghajlat: hol a hiányzó láncszem?

Kiss Péter, Csabai István, Lichtenberger János, Jánosi Imre

Fizikai Szemle, 59/7-8, 238-243 (2009).





Search for possible relationship between volcanic ash particles and thunderstorm lightning activity.

A. Várai, M. Vincze, J. Lichtenberger, and I. M. Jánosi

IOP Journal of Physics: Conference Series, 333, 012016 (2011).

http://lecso.elte.hu/pdf_pub/IOP-PhysConfSer11-lightning.pdf
http://iopscience.iop.org/1742-6596/333/1






Orvos Péter, Homonnai Viktória, J.I.: Korreláció MODIS szárazság indexekkel?




