Laptop: a fekete doboz
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Mit talalunk a laptopban és a kornyékén?

- CPU / (mikro)processzor »

- RAM / memoria

- pendrive / USB stick félvezetbk
- VGA / kepernyo meghajto > +

- egér : Z g

- kamera litografia
- WiFi

- Bluetooth ¥

- HDD / vincseszter / vinyo / merevlemez } spintronika

- CD/DVD / BlueRay } optika

- kepernyo
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A szilicium

Si elemi cella

Kezdetben: Ge, Se

Jelenleg meég: GaAs, InSb

Majd: C, ?

FCC — lapcentralt kbbos racs

http://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
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Szilicium: sajatvezetes
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Szilicium: szennyezéses vezetés
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np atmenet
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n réteq: folos elektron

p réteq: f6los lyuk

hataron: elektron — lyuk rekombinacio

visszamarado iontorzsek — tértoltés

n réteg: pozitiv ionok

p réteg: negativ ionok
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Tervezerelt tranzisztor (Field Effect Transistor, FET)

Alapszerkezet

(a) (b)

A forras (source) és a nyeld (drain) elektrodak kozotti tobbsegi toltéshordozé
aramot a kapu (gate) elektrodara kapcsolt fesziltséggel tudjuk valtoztatni
azaltal, hogy valtoztatjuk a zardiranyba elofeszitett pn atmenet fesziltségét,
ezaltal a kilritett réteg vastagsagat, ezaltal az aramvezetésre alkalmas
csatorna keresztmetszetét.

Az eszkOz n és p csatornas valtozatban is készul (nJFET, pJFET).
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N-csatornas jFET (njFET)

.

G i =

kitritett réteg

Kimeneti jellegg6rbék

Telites nélkdli (ohmikus) tartomany:.
A még el nem zarddott csatorna
ellenallaskent viselkedik

Telitéses tartomany:.
Az elzarddott csatornaban csak a
kisebbségi toltéshordozok vezetnek
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Source
contact

" jFET = MOSFET

Gate contact

oA

Vékony szigetel0 réteg elhelyezése a p* Gate félvezets és a féem Gate kontaktus kdzé.

Az n-csatornas FET
elzarddasi feszlltsége
negativ elgjeld
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MOS tranzisztor szerkezet

. Polyimide
Nitride

- S0G
PEOX
Metal 1
TiN
BPSG
SG
Spacer
Gate poly
S/D area
Well

0.8 ym CMOS transistor cross-section

vazlatrajz

elektron-mikroszkoppal
készilt metszeti kép



CMOS FET: inverter

Vdd
—q[7 pMOS A Q
A—  —Q 0o 1
—[ NMOS 1 0
Vss
elvi kapcsolas igazsagtabla
NMOS PMOS
A e
~ ™~ ™
G G

=

L. L. .
@H@%@.&T

p-substrate

10.12.02. AtomCsill

14



CMOS FET: NAND kapu
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A tranzisztortdl a PC-ig: adattarolok

R-S tarol6
R < Q R S torténésQ(t)Q(t+1R S
0 0 tartas 1 1 0 X nincs valtozas
DER I (0F = | 0 0 1 set
6 SRS (% () 1 =0 reset
S 1 1 versenyl 0 X 0 nincsvaltozas
D tarolo
D

Nincs verseny!
CLK aktiv allapotaban
irodik be D ertéke.

Y
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A tranzisztortol a PC-ig: elvezérelt aramkorok

Elvezérelt D tarolo

P>
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ClockO

10.12.02. AtomCsill

Léptetd regiszter chip
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A tranzisztortol a PC-ig: 6sszeadodk
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A tranzisztortol a PC-ig: buszok eés meghajtok

1, . . memoaria: matrixba szervezett cellak
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A gép szinkronizalasa: orajel

piezoelektromossag és elektrostrikcio
(Pierre és Jacques Curie, 1880.)

pl. kvarc

G L R
— PN\

http://hu.wikipedia.org/wiki/Piezoelektromoss%C3%A1lg http://en.wikipedia.org/wiki/Crystal_oscillator

b
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A Neumann-elv I.

A gépnek 5 alapveto funkcionalis egysegbdl kell allnia:

- a vezerld egyseg (control unit),

- az aritmetikai és logikai egyseg (ALU),

- a tar (memaria), ami cimezheto és
Ujrairhato tarolo-elemekkel rendelkezik,

- a ki/lbemeneti egységek (Input/Output - 1/0O).

- Arészegységek elektronikusak legyenek és
binaris szamrendszert hasznaljanak. Az ALU
képes legyen elvégezni az alapvet6 logikai és
aritmetikai mlveleteket (néhany elemi
matematikai és logikai mivelet segitsegéevel
elvileg barmely szamitasi feladat
elvégezheto).
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A Neumann-elv II.

Tarolt program elvi legyen a szamitogep,

azaz a program es az adatok ugyanabban a tarban tarolddjanak,
ebbdl kbvetkez6en a programokat tartalmazo rekeszek is Ujrairhatok.

Word Line vdd
Poly-silicon Poly-silicon

Bit Line,

N+ N+

Word Line

Poly-silicon Poly-silicon D

Bit Line,

N+

Dinamikus RAM EPROM
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A Neumann-elv Ill.

A vezerlo egység hatarozza meg a mikédeést

a tarbol kiolvasott utasitasok alapjan, emberi beavatkozas nélkiil, azaz

kozvetlen vezérlésltek a szamitogepek.

Ujdonséagok:
gyorsitomemoria
(cache)
matematikai

tarsprocesszor
(coprocessor/FPU)
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64 bites busz$
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f A CPU felepitese

Utasitas dekddold és el6rendezd egység

K6d-cache ) Vezérl6egység

ALU

Regiszterek
Végrehajtd
egyseg

32 bites
buszok

Lebegbépontos
Adat-cache egyseg

. . _Elsodleges cache
Busz csatoléegység
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