Alapveto fizikai allandok
es lehetseges valtozasuk
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(ELTE Atomfizikai Tanszek)



Fizikai konstansok: migalmassagi modulusz, stirisée, torésmutato sthe
atomi modellekbol {elvileg) leszarmaztathato
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o A jelenlegi fizikai ehmélet pyvakorlatilag minden elemi jelenscéget pontosan leir

(pl. az elektron magneses momentumat 10 jegy pontossaggal).
o [l sok alapvetd parameter: a tuddsunk hianvat jelzi.
o Hany paramdéter lesz a fizika végso elméletéhen (TOE = theory of evervthing)?

0 — egv lehetséges viligegvetem? TOE ellendrzése: pl. a tetszoleges pon-

tossagoal szamolhato

| — végtelen sok lehetséges vilageovetem?
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biztos, hogv a végso elmélet?
o N hatarozza meg az SM paramdéterck érteéket?

TOE cgvértelmiien mechatarozza: o, aft)

veletleniil valasztodik ki egy lehetséoes sokasaghal
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Ugvanazok-e az alapveto allandok értékel a vilagegvetem minden pontjan, min-

den idGpontban?

Ha az univerzimnunk vjra kezdhetne, a. m,. ... mas lenne — mas univerznimoli-

ban (ha léteznck) a, m.. ...

mas lehet.,

Létezhet-e olvan vilagegvetem, ahol masok az alapvetd konstansok ertckei?

[.ctezhetnek-e covaltalan mas vildgeovetemel?

Dirac (1937)
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Atomi szinképek
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[iscerleti megerdsites /catolat

Oklo természetes atomreaktor (2 - 107 évvel ezelttt: 2 = 0.14)

nagy nentron-fluxns — izotdp-atprocesszalds: nlggsm — 120Sm + ~
izotoparanvok mérésehol
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jelenlegi legjobb laboratdrinmi mérések (atomi szokdkit): 101 relativ frekvencia

foordes: mi a(t) idofigecse? Valtozilk-c ma a?



Ha o valtozik, akkor mi valtozik (e, h. e)?
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p impulzusi elektronnvalab: kondenzatorlemezek kozotti &-t befutva
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O fligp a hossz ¢s sebessée definiciojatol.

A probléma eredete: dimenzios mennviség mercse.



Aa — Ae, AR, Ae

idobeli valtozasolk a valasztott meértekeovség-rendszer Higoveénve

1
| sec — CUs-133 hiperfinom atmenet frekvenciajabaol
lm — feny altal 1/3 - 0% sec alatt meetett 1

| kg — platina-iridinm henger tomege



Mas definiciok: riud-meter, md-sec (szupravezeto iireg oszeillator),

kripton-sec (molekularis ora). kripton-meéter
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LLegven m, sec., kg idoben konstans
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Példa: [ — 1. n— 2 (mid-mcter + kripton-secundum): e, h konstans.

coveblként legalabb két mennvisce valtozilk,



Red Giant Star




Triple-Alpha Process
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Variation of the strength of the nucleon-nucleon interaction (%)
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Budapest—London métermd: Ry - alf)

a: skalafalktor
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Horizont: az a tavolsag, ahonnan a big-bang pillanataban elindualt fény

cppen most ér hozzank

dyg = 3-c-t— 3-13.6 = 10 milliard fénvév = 14- 10%% m






2 x 10" METER
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> 10118

arrangements




SRR =
I 4% 438+
particles *’* * * {;‘*

2% arrangements # * * * ¢ *
D.S0.G.60 55 60 &




UMITOF
__(OBSERVATION, -




@
5
T
]
(15
it
O
=
=
ol
=
o
e
&
b )
=
=
=
=
&

10-1 1 10
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A fizikai allandok kapcsolata a
fizika “vegso elmeletevel” es az
Univerzummal, alapvetoen

befolyasolja fizikai vilagkeptinket



