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Kvantumelmélet

XIX.-XX. szazad forduldja, ,tudomanyos forradalom”,
kvantumelmélet megsziletése
kisérleti tapasztalatok magyarazata (feketetest-sugarzas
spektruma, fotoeffektus, vonalas szinkép)
anyag tovabbi alapvetd tulajdonsagainak megjésolasa.
Példak:

@ Pauli: spin (1924, 1927) és a kizarasi elv (fermionok és

bozonok),

@ Dirac: antianyag, stb.
alkalmazasok: anyag szerkezetének feltarasa,
elektrondiffrakcié (Davisson és Germer 1927), maghasadas

Mesterséges kvantumvilag?



Kvantuminterferencia

de Broglie-féle anyaghullamok Interferencia elektronokkal

A= h. Planck allands -
mv |

Kétréses interferencia
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Realisabb kép a részecskérol
de Broglie-féle anyaghullamok Hullamcsomag

MOV: AN AAAAAAAAAMAARAAAAAAA
WWAAAAAANAMAANY

hullamcsomag-interferencia




»1here’s Plenty of Room at the Bottom”

Sokristaly feliilete

Semleges atomokkal érdemes foglalkozni.



Homeérséklet

@ Definici6: Anyagot alkot6 atomok és molekulak rendezetlen
mozgasanak mértéke

@ XIX. sz. végén formaldédoé atomelmélet (Boltzmann) : ho =
atomok véletlenszer(i mozgasa (termikus mozgas)

@ hullam mérete %mv2 = kg T, ahol kg a Boltzmann allandé

Kelvin skala

@ 300K ~ 300 — 1000m/s
@ 273 K (viz), 77 K (N), 4K < 90 m/s (He)
@ hullamcsomag mérete ~ 1nm tal kicsi




Hatées?

@ atomoptika, spektroszképia

@ melegiteni kénny (fard), hiteni nehéz
@ h{tés fénnyel?

@ Nap melegit

@ tipikus lézeralkalmazasok: ipari megmunkalas, orvosi Iézerek
(pl. szemm{tét) — mind fiit (éget)



Huteés lézerrel

szlikséges:

@ lézer hulla
@ izolalt atomd

Optikai asztal

MOV: Magneses-optikai csapda
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Hideg atomok

LEGO: egyetlen atom
i kivalasztasa
(I

Cesium
Atoms

Microwave
Cavity

Detector
- 3\

MOV: trajektéria
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Ultrahideg atomok
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Atomhullam-forras

Atomlézer Interferencia




Osszefoglalas

Kvantummechanika és a homérséklet fogalmanak

6sszekapcsolasa
atomhullam, hullamhossz és a csomag kiterjedése

Koherens fényforras ( , 1960-tol)

Sok foton azonos impulzussal

= atomok manipulalasa (Iézeres hlités és csapdazas)

v

Szép jovo

Eszkdzeinket bellilrél kifelé épithetjik, minimalis
anyagfelhasznalassal
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