Sejtek Onszervezodese

Czirok Andras, ELTE Biologiai Fizika Tanszek




Onszervezddés: kapcsolat szervezddési szintek kozott

“Mikroszkopikus’ szint: objektumok és kdlcstnhatasok

l

“Makroszkopikus’ szint: mintézatok, rendszerszinti
viselkedes

Klasszikus fizikal péda: halmazallapot valtozasok
molekuldk kodzti kolcsonhatas. van der Waals (L ennard-Jones)
halmazallapotok: allapotegyenletek, mechanikai tulajdonsagok, stb.




K6zlekedési dugok: Onszervezédés dinamikai (nemegyensilyi) rendszerben
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Treiterer & Myers
1974




Mikroorganizmusok Uszasa:

e p=105-1.10g/cm?
o| =2-5um

e v=10-35 pm/s
 kemotaxis (O,)




Biokonvekcio: Mikroorganizmusok altal hajtott folyadékaramléas

Hajtoerok:
- mikroorganizmusok Uszasa
- kemotaxis (oxigén)
- stirasegkil dnbség

Janos Imre, ELTE
John Kessler, U Arizona




Biokonvekcio -- fellilnézet

Janos Imre, ELTE
John Kessler, U Arizona




Nagy siriseg — 6nhajtott, turbulens folyadék
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Szoveti sgjtek aramléasa

Emberi

glioblasztoma @ |

seitek

Aorta sgtek

Hegediis Balazs, ELTE

Waleed Twal, MUSC




Onhajtott folyadék
(hidrodinamikal modell)
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Erhél 6zat dnszervezddés
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Hal 6zat-formal as tenyeszetben

Szabd Andras, M éhes Elod
ELTE




Hal 6zat-formaas modellje

Er6hatas a szomszédos részecskék kozott.

Vonzas aranyos a részecske kdrnyezetének
anizotropiajaval

30

Szabd Andras, ELTE




Kora madarembriok szerkezete

MESODERM

ENDODERM

ATATACARRDE

o

Area Pellucida Area Opaca

E. Hay, 1968




Vizsgalati modszer ek:
1. Embriok éetben tartasa a tojason
Kivil
2. Mikroinjektalt reagensek
3. Automatizalt mikroszkopia
4, Adatelemzés

Dissecting
% Microscope

-
Paper Rlng \Linsj/

CharlesLittle, U Kansas




Mikroszkopia:
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Az embriondlis erha6zat kialakuldsa

Paul Rupp, CharlesLittle
U Kansas




A seltmozgas intenzitasa szabayozhatd

CONTROL

Paul Rupp, CharlesLittle
U Kansas




Aramlasok az embri6fejlédés soran
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Brenda Rongish, Evan Zamir, CharlesLittle
Univ. of Kansas




Erok mérése

Meéhes Elod, Nagy Gergely, ELTE




Mehes Elod, Nagy Gergely, ELTE
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Az embrionalis szbvetek folyadékok:
relaxalni tudjak a nyiréeroéket T
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Compression Force [mg]

SR S Forgacset al., 1998

Time [sec]




M echanikal modell




Defor maciok szamolasa

AN

TECTOR

i FEB 16 2003
SRR 16:18:41
SUB =1
TIME=1
o
HNODE=9%9
MIN=.368E05

mMax=.00z08g £

—
. IEBE-05 .455E-03 .S00E-03 .001345 .001393
L232E-03 LETTE-032 L001122 001567 002012

linear elastic model




A jovO: mesterseges szovetek?




Somitogenesis core oscillator: * excitable medium”




Somitogenesis core oscillator: * excitable medium”

DIM/DI3] |
j Notch1/Notch2

NicDl ~

v C-Hey2
Pourquie 2003




Somitogenesis core oscillator: * excitable medium”

Boundary . Boundary
formation 90 minutes  formation
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Spatial positioning: FGF8 gradient

180 min

3 éé Somitogenesis

] BT R LA 11777 ~— | Determination
FGF8/Wnt3A " | front

gradient

l Axis extension

Pourquie 2003




Gene expression monitoring in individual cells

BI/Di3
Motch1/Notch2

NicDl ~




