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A GPS = NAVSTAR, vagy
esetleg GALILEO?

GPS helyett inkabb GNSS

GNSS = Global Navigation

Satellite,Systems




ELOZMENYEK:

@ Klasszikus helymeghatarozas: szextans
© Fold: LORAN-C, DECCA, OMEGA

© Doppler effektuson alapulo tavmeres

€ SLR léezeres tavmeres/helymeghatarozas
@ A csillaghaborus hirnok: TRANSIT
©NAVSTAR vs. I'TIOHACC (glonassz)
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Global Positioning System

& Globalis helymeghatarozo rendszer
@ A Foldon (és ,kornyezeteben”)

@ ldGjarastol, helyszintol fuggetlen

€ ,Csak” tiszta ralatas kell az egboltra
@ Barki altal hasznalhato (mi, ti, 6k)

¢ Korlatozhato (katonasag)
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A GNSS felepitese (Global
Navigation Satellite Systems)

© A (z)lirszegmens

© A foldi kovetd / vezerlo allomasok

© A rendszer felhasznaloi szegmense
(GPS mulszerek + a mlUszert kézben
tarto v1.0-as felhasznalo)
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A(Z)URSZEGMENS
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A koveto/vezérloallomasok
rendszere (NAVSTAR)
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A felhasznaloi szegmens

MaobileMapper CE

Magellan RoadMate »o
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NAVSTAR (USA, DoD)

© 24/(30)/29 muhold (Rockwell International)

© ~20.200 km magassagban keringenek

© 6 palyasik (4-6 mUhold/palyasik)

© 55° inklinacio (az egyenlitdhoz viszonyitva)

© A palyasikok 30°-onkent az egyenlitd menten

© 4 kovetd es 2 kovetd/vezerld allomas (Hawaii,
Ascencion, Diego Garcia, Kwayalein, Colorado
Springs)

© 12 sziderikus ora a keringesi 1do: 11058p2,04527s

L ~650K@, =6 minyitett napelemexke!
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NAVSTAR Block Il mihold

L3
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(MOHACC
(CCCP, ma Oroszorszag)

© 24(19kering)/~10 mikodokepes muhold

© ~19.100 km magassagban keringenek

e 3 palyasik (8+1 mdhold/palyasik)

© 64.8° az egyenlito sikjaval bezart szog

© A palyasikok 120°-onkent

© 11 ora 15 perc keringési ido

© ~1300 kg, 3-7 ev elettartam

© 23 hold 1996-ben volt, ma 18/15 db Uzemel




GLONASSZ
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Galileo (Europai Unio — civil)

© 30 mUhold / 3 palyasik (9+1 mihold/palyasik)
© 2005.decemberetol az 1. muhold jelet sugaroz
©~23 616 km, 56° p. inklinacio, 14 ora 4 perc ker.
© ~680 kg, Teljes kiépitettség ~2008 ©

© Uj frekvenciak LS (ESA-B) 1164-1215MHz, (E6-
1260-1300 MHz), E2-L1-E1 1559-1591 MHz !l

© Pozitivum: civil, fuggetlen, pontossag, integritas
adatok akar 6 masodpercen belul, ingyenes is
€ Negatlvum CIVI| (penzforras) varhatoan 4-8 ev mire

] ¢
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Galileo

GALILEO GPS

it

EGNOS
http://www.esa.int/navigati
http:/iwww.esa.int/navigation/s
ESTB@esa.int

Galileo

OEC DG Energy and Transport
http:lleuropa.eu.inticomm/dgsienergy_transpo
tren-galileo@cec.eu.int

OESA, Directorate of Applications, Department of Navigati

http:/ilwww.esa.int/navigation/galilec/

contactesa@esa.int



2007-ben a GPS =
NAVSTAR ?

y r r 7

b) IGEN, ma mar/megicsak ©

@ITMIOHACC =24/10 ®
©NAVSTAR =24/29 ©
©GALILEO =30/1 ©
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Mukodési elv: 1 ismert tav

R=20.200 km
Gombfeliileten barhol
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Mukodési elv: 2 ismert tav

R1=20.200 km
R2=20.199 km

A ket gombfeliilet
etszéseében Iévo koron
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Mukodési elv: 3 ismert tav,

triangulacio

R1=20.200 km
R2=20.199 km
R3=20.201 km

A harom gombfeliilet
etszéseben 2 pont!!!
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Mukodési elv: 4 ismert tav =

egyertelmu

R1=20.200 km
R2=20.199 km
R3=20.201 km
R4=20.202




Egyszerdu...

*A meéres a geodéziaban alkalmazott ,ivhatrametszeses
helymeghatarozas” kiterjesztése a vilagurbe

‘Nem kell ,0sszelatas” a foldi pontok kozott

A miholdak pontos palyan-tartasa fontos

Az atomorak (Rb, Cs) ,pontossaga” — a méres alapja
(0.000 000 000 000 sec. alatti idoméresi tartomany)

*Nagyon leegyszerlsitve s =v * t az alapja mindennek
Jelenleg nincs (ill. lassu, SolL-re nem megfelel6=~6h)
Integritasi adat

Az atomoktol a csillagokig
Kincskereses GPS-el




Slagerkerdes ZH-n:

Milyen pontos a GPS (mUszered/rendszer)?

A beerkezett valaszok:

1.0 : fogalmam sincs...

1.1 . ,amit kiir a gép”, ,nagyon”, 1 méter stb.

1.6 : nem roszabb az esetek 95%-ban +-30
metertol (de atlagosan 5-10m korul)

EN : Az attdl figg... (a lista tobboldalas, pl:
meresi modszerfuggo, akar szub-mm...)
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A mereést terheld hibaforrasok

o\életlen hibak, zaj (atlaga nem modositja a pontossagot)
eSzisztematikus v. ,szabalyos” hibak (egy iranyba huz)
eDurva hibak (muszer, program, felhasznalo)

eJonoszféra, troposzféra

eRadiofrekvencias (jammer) hibak

eMultipath

oA fentiek kombinacioi (kaosz)

oA FELHASZNALO (horror)
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Hibajavitasi technikak

« Differencialis modszerek

Loc.BAS, GroundBAS, SatelliteBAS:
WAAS, EGNOS, MTSAT/MSAS (free)
Omnistar, Landstar (fizetos)

Foldi permanens GPS hal6zatok rendsz.
 Felhasznal6 képzeés

S e
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WAAS/EGNOS/MTSAT(MSAS) SBAS
(Space Based Augment. System)
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Mire hasznalhato még a GPS?

Barmi ami nem SolL alkalmazas:
-larmunavigacio

-geocaching,

-kukasauto monitoring
-autobuszkozlekedes PKV
-gepkocsi ,biztonsag”
-inteligens; lakat/kontener
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Geocaching

* Miis ez?

* Miért lehetseges? 2000.05.02 ! SA=off
» Miért terjedt el? Ar/méret/tudas

* Kinek jo ez?

» Kell ez nekunk?

* Mi kell ,hozza™?




Magyarorszagi geocacher: 4988 bejegyzes

Felhasznaloszan novekedése
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Magyarorszag geoladai (ma: 1576 db. )

[desteradges felazin
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Budapest es kornyeke (~200 geolada)
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Lanyok a bozotban, GCCSEL 109.

A geocaching. hu - Microsoft Internet Explorer [=EEI

+ geoldddk ~ | + megraldlésok ~ | + felhaszndldk ~ | + poi ~ | férum | holc | belépés

: Hagyomanyos
climbela, Eszter, Roz

Azért maradtunk a
névadénal... (a tévaoli

A mezd peremén {(a
égi lada helye)

e 3
+# Start A geocaching.hu - Micr.., HL 4‘)5 w 8:19
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Koszonom a turelmet !

(és bocs a hadaraseért...)

Kérdes?

Az elbadasban bemutatott abrak/képek részben az interneten talalhaté
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Fontosabb internetes forrasok:

 http://tycho.usno.navy.mil/gps.html

» http://www.glonass-ianc.rsa.ru

o http://www.esa.int/esaNA/galileo.html
o http://gps.elte.hu

» http://www.geocaching.hu
 http://www.google.com ©

Es végiil:
* Ha maradt megvalaszolatlan kerdés:

)
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