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Ember és energia

Alapanyagcsere Emésztés Fizikai aktivitas !!!

Teljes energia fogyasztas =
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Az energiahoz jutas érdekében energiat kell
befektetni!

Megtermelt energia
EROI =

Befektetett energia

EROI = EROEI
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Osember EROI:1-1,2
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Okor - Kézépkor EROI : 2 - 5
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Magas EROI => Joléti szolgaltatasok

Miivészetek 14 : 1

Egészségligy -k 12 - 1
Oktatasugy - 9-10:1
Csaladtamogatas _l 7-8:1
Elelmiszerellatas _ 5:1
seallitminyorss NN

Energiaatalakitas A 12:1

A 111
Forras: Dupont et al.

Energiatermelés
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Olympic Cyclist vs. Toaster: <: ’<>
Can He Power It ? N\

#itoasterchallenge
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Energia rabszolgaink

* 1 Robert meg tud piritani egy szelet piritost
0,021kWh -120s—-max 700 W

180 (!) Robert meg tud hajtani egy autot
* 43 000 (!) Robert meg tud hajtani egy replil6t...

* flnyirégep, traktor, daru....?!1!!!

1 liter lizemanyag 12 kWh = 30 ora Robert atlagos
teljesitményével
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A rabszolgak 85%-ban még mindig <:
fosszilis Uzemanyagot fogyasztanak \

%

Global primary energy consumption by source
. e v in Data
Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.
Table B Chart & Settings
100% Other renewables What Powered

plodern biofue the World in 2024?

Wind

80% Hydropower ’ .
Nuclear / . 088
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60%
Qil

40%
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Global primary energy consumption by source
Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.

Table E Chart £ Settings
200,000 TWh Other renewables

Modern biofuels
180,000 TWh
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Wind 4
160,000 TWh
Hydropower gy
140,000 TWh Nuclear
Natural gas X bb X bb I
120,000 TWh to et ) to et...!
100,000 TWh
80,000 TWh Oil
60,000 TWh
40,000 TWh
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20,000 TWh
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0 TWh | i 1 1 1
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Meddig tart az energiatermeleési folyamat?

Iransport
of Oil to
Point of
Use

Infrastructure

tor Transport Oil Remain

as Consumer
1 Ready Fuel

Byproducts
of Refining

27M] Loss 37.5M] Loss

Forrds: S. Michaux
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EROI : Merre tartunk?
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Energia tobblet és energia szakadék

Szabadon felhasznalhaté energia
Energiaelballitas energiaksltcéoe

Wind Solar PV

v '.4"’.‘
‘,v‘rv' i e ity
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today 3:1? ‘
Biodiesel

Tar Sands
Qil Shale

Corn Ethanol ‘
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Hydrogen
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Energia tobblet és energia szakadék

Szabadon felhasznalhaté energia
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Oil today 3:17 ‘

Biodiesel

Tar Sands
Qil Shale

Corn Ethanol ‘
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Csokkeno fosszilis EROI

Energy stage - Final ===+ Useful
Average mix Coal products Fossil gas
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Forras: Aramendia et al., 2024
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Palaolaj EROI?
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Nem bolcs felhasznalni az elerheto fosszilis készleteket! ‘

Uveghdzhatdsu gdzok sugdrzasi kényszere

Globalis foldfelszini atlagh6meérséklet alakulasa
(365 napos mozgdatlag, 1941-2024)

Anomaly in Degrees Celsius
o -

W
\N‘\M/\'\M =

Forras: E. Jacobson Forras: Leon Simons
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A megujulok EROI értéke sem elég jo

Energy Returned On Investment
relative to the breakeven value of 1

- without energy storage
7 with energy storage

----- economically-viable threshold

EROI

79 75

28 28 30 30

16

2

Solar

Bio- Wind Solar Gas Coal Hydro Nuclear
mass CSP CCGT
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Anyagigéenyuk viszont rendkivul magas

g 16500 16.400
c
g 150 14.100
< 13500
3
w© 12000
=
10.500
9.000 -
Other*
7:500 Steel
DO 5300 Glass
4.500 W Copper
3.000 - B Cement/Concrete
+1.200 B Aluminium
1:500 | | 600
o . — | -
Coal Gas Nuclear Hydro Solar Wind Geothermal

Forras: US Department of Energy, 2015
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Alacsony kockazattal banyaszhato készletek
45
40 - Igény az energetikai
- Alapveto kapacitasok atallashoz

ElsGdleges rézigény

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
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Nincs még elegendé homok sem...

,»AzZ illegalis homokkereskedelem
a vilag harmadik legnagyobb
blincselekménye a kabitdszer-
blinozés és a hamisitas utan.
Raadasul tovabbi novekedése
varhato, hiszen szakértok
elorejelzése alapjan a vilag 2050-
re kifogyhat az épitoiparban

felhasznalhaté homokbadl.”
Global Financial Integrity
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Alacsonyabb ércsiiriség -> nagyobb energiaigény
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Alacsonyabb ércsiiriség -> nagyobb energiaigény

40 , 2,600
: T ——— Copper (%Cu) ;
(Ag, 1884 - 3,506 git) G i
35 - | 2,275
1 500 - X Lead (%Pb) -
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© 1,200 —&—Direct Smelting | :
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. | >
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L In Situ Leaching ; &
g 5
- 600 - L 975
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Forrds: Gavin Mudd
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Az atallas léptéke felfoghatatlan!

A szén, gaz, olaj hasznalat kivaltasa 607 052 0j eromil megépitését igényelné!

218 457 3758 18762 175933 407922 2192 TWh
+ + + + + + +
atomeromdu geotermikus vizerému biogazerém{ szelerém naperému tarold kapacitas

és ar-apaly erém

2018-as volumen es aranyok mellett A jelenlegi 46 424 eromivon fEIUI’

Forrds: S. Michaux




/

@,..§.,,"“Rh @‘j’q’g\ CASSANDRACLUSTER N v

W

ALLIANCE FOR ADAPTATION \, FORUM
\\ -~
——

Nincs elég épitési kapacitas sem
Nuklearis reaktor épités megkezdésének szama a vilagon 1951-2025

40

China
Other Countries
30
20
15
10
10 10 10
65 P 5
3 5

1951-54 1955-59 1960-64 1965-69 1970-74 19/5-79 1980-84 1985-89 1990-94 1995-99 2000-04 2005-05 2010-14 2015-19 2020-24 7/25

Forras: World Nuclear Industry Status Report
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Az épitéshez is energia kell! (fosszilis)

|

Sajat energia fogyasztas

Nettd energia
Felhasznalhato 8

energia

|

Energia
termelés 143
Energia
koltség
Epités Termelés Leszerelés
> > >

A
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Az energia eloallitas modjanak valtoztatasa nem elég!

> At kell dllitani a felhasznalasi oldalt is!
» lpari folyamataink tobb, mint a felére nem ismeriink
hatéekony elektromos megoldast!
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Egy éplilet felépitéséhez energia kell, 6sszed6lése magatdl is végbe megy;
Egy ut megépitéséhez energia kell, de magatol , katyusodik”;

Egy Uzem miikodtetéséhez energia kell, enélkiil a termelés megall;

A kisebb ércsirtiségu asvanyok feldolgozasa tobb energiaba keriil;

Minden spontan folyamat megbontja a rendezett allapotot;

vV V V Y VYV V

Ha csupan megorizni szeretnénk azt, amit létrehoztunk, ahhoz is energia és

anyag kell!

www.cassandraprogram.info; www.cassandraprogram.hu; www.deepadaptation.hu; www.misszio2050.hu



@'"“§HAHWM é,:_:@ [ASSANTRACLUSTER ":\%Z“ELI;‘)‘“N M %55%1@

Ipari forradalom elején A jovoben

Civilizacié

Energia vesztés
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Energia - EROI

Energiatermeléshez
90V szukseges energia

700

Tarsadalmi/gazdasagi célok érdekében

8 felhasznalhato energiatobblet

300%

106 Karbantartas, javitas,
ujjaépités és csere energia igénye

50:1 45:] 40:1 35:1 30:1 251 20:1 15:1 10:1 5:1 [:1
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Energia - EROI - Gazdasag V3

GDP: energia termeles,
helyreallitas / Cstics késébb

GDP: jolet noveles Cstics elébb
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Human Development Index

HDI
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Energia — Jolét - Jollét

HDI=0.1185+0.1412-log (TPED), R*=0.8077

Million people
¢ 500
® 1,000
® 1,500

MEX

BRA //

| CHN

IND

4\."\) ;

ESP. 2~

7 ITA

POL

| £
“ FRA
GBR

® 2000

USS$ per capita
> 20,000

sWE: [OOA 15,000

10,000

 RUS 5,000

512

100 200 300

400

&)
O
-

Els6dleges energia felhasznalas (GJ/f6/év)
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Etel az asztalra ...

A globalis élelmiszerlanc emészti fel
a teljes energiafelhasznalas 1/3-at! (200E)J)

* Mez6gazdasagi termelés * 8 milliard ember kaléria igénye kb. 30 EJ

* Ipari feldolgozas * 30 EJ hasznosul a 200 EJ-bol!

* Logisztika * A 200 EJ 80%-a fosszilis energia

* Csomagolas * EROI < 1 csak nagylizemi modon fedezheto

* Felhasznalas

 Hulladékkezelés

EROI1:7!
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DONELLA MEADOWS
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DENNIS MEADOWS
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Emissions from the first 15 months of conflict surpass annual total Greenhouse gas emissions from the first 15 months of conflict

for Zimbabwe Estimated in metric tonnes of CO3 equivalent

Estimated Israel-Gaza conflict emissions v select countries’ total 2023 emissions Post-conflict Direct conflict
construction activites
29.8m 1.9m

New Zealand .

Norway Breakdown of direct conflict emissions

. Israel and Gaza Metric tonnes of CO, equivalent

Zimbabwe Cargo flights P
.-'E.thanifs.tan Bombing and reconnaissance flights
L ebanon (Gaza electricity production
Israeli bombs and artillery
Costa Rica
Tanks and vehicles . 48k
Jamaica Hamas bunker fuels | 2k
Greenland Hamas rockets Tk
. Other regional conflicts
0 20m 40m 60m 80m S 129109 comec
Metric tonnes of CO, equivalent Israel and Iran ok
Isreal and Lebanon 4k
Israel and Yemen 3k
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Adatkozpontok és Ml

Data Center Energy Consumption
Surges Amid Al Boom

e : ENERGY TRANSITION
Electricity generation to supply data centers,
by energy source (in TWh) e —
l L Alert t yy Tra I
M Coal Natural gas Nuclear M Renewables” Other
Global China U.s.
1,400
1,200
RY?
1,000
600 Amazon goes nuclear with atom-powered
oy - hyperscale facility
200 e Huge 1,200-acre data centre campus will receive power directly from
0 I
2025 2035 2025 2035 2025 2035

* Solar PV, wind and other renewables
Based on the fuel mix of the electricity physically consumed by data centers
rather than contractual mix of different data center operators.

Source: |[EA
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Adatkozpontok és Mi

'Data Center Energy Consumption
Surges Amid Al Boom

Electricity generation to supply data centers,
% by energy source (in TWh)

B Coal M Natural gas Nuclear [ Renewables” Other
Global China S,
1,400
1,200
1Y
1,000 N, P
800 " "

600

| = W
200 | pe— |
O o —

2025 2035 2025 2035 2025 2035

* Solar PV, wind and other renewables
Based on the fuel mix of the electricity physically consumed by data centers
rather than contractual mix of different data center operators.

Source: |[EA

Data centers use more eletricity
than entire countries

Domestic eletricity consumption of selected
countries vs. data centers in 2020 in TWh

Nigeria . 29
Colombia - 73
Argentina _ 124
Egypt [N 153
South Africa _ 208

Data centers ”///A 200-250

Indonesia _ 266
Uk [ 226
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Cllmate scientist drunk at
alrport bar telling youlwhat's

EfZE|em s E'rtelem % ‘comingin the nearfuture

Kognitiv torzitasaink
 Tobb, mint 200!

. W Climate) smentlst
Osztonok, reflexek, % ftonmg itdownito

s s secure rant mone
érdekeltségek S
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Cselekedni sohasem késo!

» Lassitsuk a negativ folyamatokat!

” so g oo ° . e - Health Care :12:1
»> Késziiljunk fel: ,,Great Simplification”! )
Grow Food A 51
L gm0

A, '

» Csak megvalosithato célokat érdemes kitlizni!

» Irrealis célok megvaldsitasara torténo erofeszitések értékes
erOforrasokat pazarolnak el!

> A természeti és tarsadalmi korlatok jelentGsen szlikitik a
lehetdségeinket!
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Kapcsolodj be te is !

https://misszio2050.hu/
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THE INTELLECTUAL FOOD
CHAIN (INVERTEDQ/

PEOPI.EWHO REACT ToI-IEADLlNES
5, THEY DIDN'T READ ...

 PEOPLE WHO READ / ‘
'////// ARTICLES A

Koszonjuk figyelmeteket
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