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Egy
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e Akkor energiat veszitene és
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e Bohr ezt posztulatummal
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Eqgy Spektroszkoépia: Kozvetlen
keringd tilsokaminta magneseEerliach: ezistnél
elelkéroms toltés klasszikusan * A t|sztarlozrb|talls khep aer | PYREHalab jon kis ez nem
.y egyszer(d Zeeman-hasadés
sugagazozna. o csak ,,kvantaltsag”, hanem
L ) , Var. .
e Akkor energiat veszitene és o annak jele, hogy a
az atom nem lenne stabil. * Avalosagban sok vonal mégneses momentum nem
anomalis Zeeman-hasadast

e Bohr ezt posztuldtummal [ ot irhatd le pusztan orbitalis
mentette meg: ,bizonyos ' - keppel.
palydkon mégsem sugéaroz”. * A mag.yarazathoz JJ e Einstein-de Haas: a mért
hozzajarulas kell giromagneses ardny nem a
tisztan orbitalis klasszikus
értéket adja, hanem kb.
kétszer akkora
nagysagrendet.

Bohr-modell — Keringé elektron energiat sugaroz ki

kisugarzott hullamok
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ALAPVETO RESZECSKEK KVANTUMTULAJDONSAGAI

A Standard Modell részecskéi — az elektron kiemelve

Részecske Toltés (e) Kicsi Magnes ¢ Tomeg Elettartam Szin-toltés
O Leptonok

Elektron (e7) % -1 Ya 0,511 MeV/c? Stabil co -

Myon (u") -1 Yo 105,7 MeV/c? 2,2 us -

Tau (17) -1 2 1776,9 MeV/c>  290fs —
Elektron-neutring (ve) 0 1% < 2 eV/c? Stabil —
Myon-neutrin6 (v_u) 0 Z <170 keV/c? Stabil —

O Quarkok

Up quark (u) +2/4 Y 2,2 MeV/c? Stabil (kotétt) r/g/b
Down quark (d) -Y5 Y 4,7 MeV/c? Stabil (kotott) r/g/b
Strange quark (s) - |Z] 93 MeV/c? ~107% s r/qg/b
Charm quark (c) +24 % 1270 MeV/c? ~107"%s r/qg/b
Bottom quark (b) ~Y4 Vs 4180 MeV/c? ~107"?s r/qg/b
Top quark (t) +24 Ya 172 900 MeV/c? ~5x107%°s r/qg/b
O Bozonok (er6hordozdk)

Foton (y) 0 1 0 Stabil co —

W™ /W~ bozon +1/ -1 1 80 377 MeV/c®  ~3x107%°s —

Z° bozon 0 1 91188 MeV/c®?  ~3x107%s —
Gluon (q) 0 1 0 Stabil (kotott) 8 féle
Higgs-bozon (H°) 0 0 125 250 MeV/c? ~1,6x107%2 s

Forrds: minutephysics, MAGNETS: How Do They Work?
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egyetlen elektron
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elektronok az atomban

egyetlen elektron
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elektronok az atomban Egy atom, vagy atomok
kollekcidja rendezdodik

R 22222

egyetlen elektron

BrRILMEX



MAGNESSEG

elektronok az atomban Egy atom, vagy atomok
kollekcidja rendezdodik

=R 22222,

egyetlen elektron

Kollekcidk kollekcidja rendezddik
eqy stabil struktdraba: magnes
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e Az elektronok egy atomban parokban allnak

e SzUkség van parositatlan elektronokra
ahhoz, hogy legyen netto magnesség

e [egyen lokalizalt!

Hol vannak ilyenek?
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A vas, vagy a nikkel allandé magnes...
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A vas, vagy a nikkel allandé magnes...

..de a krém nem.
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A vas, vagy a nikkel allandé magnes...

..de a krém nem.

Miért?
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

H|¥) = E|¥)
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...
N N M

X ZAB ZAZBG2
Hel — Z —V2 Z Z 47‘(‘80 75 A Z 471-50 Tij A<ZB 47‘(’80 RAB .

1=1 =1 A=1 1<J
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...
N N M

. Z 1€° Z 4 Zpe?
Hel — Z —V2 Z Z 47‘(‘80 75 A Z 471-50 Tij A<ZB 47‘(’80 RAB .

1=1 =1 A=1 1<J

A szerény hélium molekula:
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

m\p>:E|\p>

~ il 2 —pr” ZA62 ZAZ362
He = E —V E E E E :
> w ATegTiA o 47750r -~ dmteg Rap
A szerény hélium molekula:
A h? h? h? h?
Hy=——Vi— —V; \VE \Y%
! 2m, 1 2m, 2 2m, 'y 2m, 4
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

N N M

) 7 e Z 17 pe?
Heq = _Z—V2 ZZ ATegTiA 247&'807"] ;47750}2143.

1=1 =1 A=1 1<J
A szerény hélium molekula:

- h? h? h? h?
Hy=—-——V?— Vs — V2 V2
! 2m, 1 2m, 2m, 'y 2m, 4
2e2 2e2 2e? 2e2 2e? 2e2 2e2

47'('60 T4 47'('80 "B 47'('80 ToA 47'('80 To2B 47’(’80 T3A 47'('80 3B 47’(’80 T4

2¢e2

47‘(’80 TrAB
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

N N M

) 7 e Z 17 pe?
Heq = _Z—V2 ZZ ATegTiA 247&'807"] ;47750}2143.

1=1 =1 A=1 1<J
A szerény hélium molekula:

- h? h? h? h?
Hy=—-——V?— Vs — V2 V2
! 2m, 1 2m, 2m, 'y 2m, 4
2e2 2e2 2e? 2e2 2e? 2e2 2e2

47'('60 T4 47'('80 "B 47'('80 ToA 47'('80 To2B 47’(’80 T3A 47'('80 3B 47’(’80 T4

62 62 62 62 62 e2

- - + + + +
47'('80 T12 47'('80 T13 47'('80 T14 47'('60 T'23 47'('60 T'24 47’(’60 T34

2¢e2

47‘(’80 TrAB
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

N N M

) 7 462 Z 17 pe?
Heq = _Z—V2 ZZ ATegTiA 247&'807"] ;47750}2143.

1=1 =1 A=1 1<J
A szerény hélium molekula:

- h? h? h? h?
Hy=—-——V?— Vs — V2 V2
! 2m, 1 2m, 2m, 'y 2m, 4
2e2 2e2 2e? 2e2 2e? 2e2 2e2

47'('60 T4 47'('80 "B 47'('80 ToA 47'('80 To2B 47T€0 T3A 47'('80 3B 47’(’80 T4

e? e? e? e? e? e?

- - + + + +
47'('80 T12 47'('80 T13 47'('80 T14 47'('80 T'23 47'('60 T'24 47’(’80 T34

.. de azt képtelenségq.

2¢e2

47‘(’80 TrAB
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Meg kell oldani a Schrodinger-egyenletet...

N
A h2 ZAZBB
Hel T 4 Z 2m Z 47'('60 RAB
i=1 € A<B

2e? 2e? 2e?

47’(’80 T1A 47’(’80 ™ B 47'('8() ,

2 N 62
47‘(’80 T4 47‘(’80 T34

e? e?

_|_47T80 T12 i 47'('80 T13 *

.. de azt képtelenségq.

Peorsp  Amegrya

2¢e2

47‘(’80 4B
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Helyette!
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Helyette!
—%V2 + Vext (I') + 'UH(I') + VUxc,o (I‘)] ¢i0 (I‘) — &io ¢i0 (I‘) (J :T’ \l’)

/ dE«.[nr,n
ahol:  vm(r) :/ nir ),| &Pr' Ve (r) = 571,[n(Tr) / .

r—r
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Es ami kimaradt:
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Es ami kimaradt:

2D magnesség
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Es ami kimaradt:
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Es ami kimaradt:

< S
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MK \
““‘\GV//\/T };AIA'(- \<\( \\k ‘
NI { XA RRR Altermagnesek
¢ < {K \e'le 6 7 )
f‘ N Ly

Skyrmionok CS)TRILMAKS
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Es ami kimaradt:

Magnonok
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Es ami kimaradt:

g o
08P

Es sok-sok minden mas!
Altermagnesek Taldn majd legkdzelebb.
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Es ami kimaradt:

¥ 98
P 3@

Es sok-sok minden mas!
Altermagnesek Taldn majd legkdzelebb.

'y . . n
Syrmionok Koszondom a figyelmet! COTRILMAKG



