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Az atomoktol a csillagokig /s

az eléadassorozat 2017-2018. évi programja
Helye: ELTE TTK (1117 Bp. Pazmany Péter sétany 1/a), E6tvos terem (0.83) Id6pont: csitortok 17:00
l. felév

1. 2017. szeptember 14. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék):
Fény a kanyarban

Bevezetét mond Surjan Péter, az ELTE TTK dékanja
és Frei Zsolt, az ELTE TTK Fizikai Intézetének igazgatdja

Kivonat. Bar a Fény Nemzetkdzi Eve mar véget ért, a fény fizikdja tovabbra is tartogat Ujabb
meglepetéseket az érdeklédbéknek. Amikor a kisgyerekek lézerkardosat jatszanak zsebldmpaik sugaraval,
altaldban csalddottak, hiszen a fénysugarak - a jedik Iézerétdl eltéréen - nem akadnak 0ssze (pldne nem
sisteregve), hanem zavartalanul &thatolnak egyméson. A felnéttek ilyenkor elnézéen mosolyognak,
hiszen mindenki tudja: a fény egyenes vonalban terjed, és két fénysugar nem |ép kolcsonhatasba
egymassal. Ok is zavarba jonnek azonban, ha megkérdezziik téliik: vajon a két fénysugar talalkozasi
helyén milyen irdnyban és milyen sebességgel terjed az elektromdégneses energia? Hasonlé kérdés merdl
fel a tikorrdl visszaver6dé fény esetében is: hogyan mozog, és hogyan verddik vissza a tikorrél a fény
energiaja? Es vajon elképzelhetd olyan szituacid, amikor latszélag semmi sem mozdul, elemek, drétok és
magnesek nyugodtan pihennek a laborasztalon, az elektromagneses energia mégis 6rilt sebességgel
rohangdszik kérbe-kérbe? Hogyan lehet ezt elképzelni, mi tébb: megérteni, neadjisten el is magyarazni?
Esetleg kisérletekkel, mérésekkel meg is erdsiteni? A latszdlag jol ismert elektromagneses jelenségek
hatterében megbulvé energetikai vonatkozasok meglepd, ldtszélag paradox tulajdonsagaibél szemezget
az el6adas.

. 2017. szeptember 28. Asboth Janos (MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont):
Kisérteties tavolhatas, ami a kvantumtechnolégia alapja:
a kvantumos dsszefonddas

Kivonat: Mit csinal egy elektron, ha éppen nem figyelem meg? Erre az artatlan kérdésre az 1910-es és
1920-as években megalkotott kvantummechanika nagyon furcsa vélaszokat ad: olyan, mintha az
elektron (vagy barmelyik masik részecske) ,szétfolyhatna" tébb dallapotba, de ha megmérem, a
mérémdszer &ltal ,felkinalt" dallapotok kozll ,valaszt". A fizikusok tobbsége, Bohr példajat kovetve,
megtanult egylttélni az idézdéjelekkel. Egy filozéfus hajlamu kisebbség azonban rendre prébalta-prébalja
a kvantumelmélet abszurditdsait gondolatkisérletekkel kiemelni. Ezen az Gton jutott Einstein az 1935-ben
az Osszefondédds nyomara: a kvantummechanika szerint tdvoli részecskék is tudnak hatdssal lenni
egymasra, még ugy is, ha minden elképzelhet6 kblcsdonhatast kozottik ledrnyékolunk. Az 6sszefonddast
gondolatkisérletek utan napjainkban valédi kisérletek igazoljdk, és most mar az a kérdés, hogyan tudjuk
segitségével megépiteni a jov6é kvantumszamitégépét.

3. 2017. oktéber 12. Bajnok Zoltan (MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont):
Holografia a részecskefizikaban

Kivonat: A holografikus sejtés szerint a 3 tér- és 1 id6dimenziés vildgegyetemilnk ekvivalens lehet egy
4+1 dimenziés, csak gravitdciét tartalmazé univerzummal. A gravitdcidés univerzum 4 dimenziés
objektumainak hologramjai lennénk mi - annak 3 dimenziés peremén -, és minden cselekvésiink
megmagyarazhaté a magasabb dimenziés gravitdcids folyamatokon keresztll. El6adasomban egy olyan
moddésitott elméletet targyalok, melyben minden fermionikus részecskének van egy bozonikus parja és
minden koélcsénhatdsi er6sség ugyanakkora. Ezen elmélet ugyanis, ahogy majd latni fogjuk, egy

magasabb dimenziés gravitdciés elmélet hologramja.
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4, 2017. oktober 26. Werner Norbert (ELTE TTK, Atomfizika Tanszék):
Vegyi elemek, 6rias fekete lyukak és egy darabokra hullott

miihold torténete

Kivonat: El6addsom sordn bemutatom, mennyire fontos szerepet téltenek be az univerzum toérténetében
a galaxisok kozepén elhelyezkedd 6rids fekete lyukak. EImondom azt is, mit fedezett fel a japan Hitomi

mhold, miel6tt az induldsa utdn egy hénappal darabokra hullott.

Oszi sziinet: 2017. oktéber 30 — november 3.

5. 2017. november 16. David Gyula (ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék) :

Szimmetriak és reaktorok (Wigner emlékeléadas)

Kivonat: A szimmetria fogalma a régi gordogoktdél szarmazik - 6k a szépséghez, az esztétikahoz, a
szobraszathoz és az épitészethez tarsitottdk. De vajon mi kéze a szimmetridnak a matematikdhoz, a

relativitdselmélethez,

az atomok elektronszerkezetéhez, az atommag felépitéséhez, a kvarkokhoz és a

fizika megmaradasi tételeihez? E kapcsolatok felderitésében alapvetd szerepet jatszott Wigner Jend (akit

az atommag szerkezetének magyardzataért 1963-ban fizikai Nobel-dijjal tlntettek ki),

és aki

Németorszagban dolgozé fizikusként hazaldtogatva 1931 nyardn szlilei gédi nyaraléjanak padlasan irta
meg a szimmetridk matematikdja és a kvantumelmélet fizikdja kozti kapcsolatokat feltdré alapvetd
mUivét (ami aztan alig negyvennyolc év késéssel magyarul is megjelent). Hogyan lett ugyanez a Wigner
Jené - aki a budapesti Fasori Gimnaziumban szerette meg a matematikat és a fizikat, majd akinek munkai
és messzire mutaté gondolatai nyoman a mai részecskefizikai ismereteket szintezitdlé Standard Modell is
felépllt - egyben a vildg elsé reaktormérnoke, az 1941-ben épilt elsé mikdds, pluténiumot termeld
atomreaktor elméleti megalapozéja, tervezdje, és épitésének egyik iranyitéja? Szlletésének 115.
évforduléjan Wigner Jend elméleti és kisérleti munkdssagara, valamint az egész elméleti fizikdt megujito,

a szimmetridk alapveté szerepét hangsulyozé gondolataira emlékezink.

Roka Andras (ELTE TTK, Kémiai Intézet):
A ,Matrjoska-elv” (a folyamatok egymasra épiilése)

6. 2017. november 30.

Kivonat: A kolcsonhatdsokat két szemlélettel kozelithetjik meg, az er6 és az energia fogalomkoérével. A
dinamika logikdja Onsager nyoman a gdazokban, folyadékokban lejatszédé (transzport-) folyamatokra is
kiterjedt. Egy egyensulyi (termodinamikai) rendszer éppolyan tehetetlen, mint a testek. Valtozas

(transzport) el6idézése vagy fenntartdsa épplgy kilsé beavatkozast igényel,

mint a testek

mozgdasallapot-valtozdsa (hajtéerd, példdul a nyomdaskilonbség létrehozdsa vagy fenntartdsa dramldst
kelt, vagy tart fenn). Nemcsak a gyertya égésére igaz Faraday zsenialis megfogalmazasa, mely szerint a
szinre 1ép6 elemi 1épések mindegyike ,segitékész tadrsa a masiknak”. A folyamatok egymdsra épllésében
(6nszervezdédésében) az a tanulsdgos, hogy a megjelené kblcsdnhatdsok milyen sorrendben kovetik

egymast. A jelenségek sokfélesége ellenére az irdnyité elvek (mdar-mér ,unalmasan”) ugyanazok:

- Az elektromagneses indukciéhoz hasonléan kdlcsdnhatas kdlcsénhatast ,indukdl” (hajtdéerd hajtéerét

kelt).

- Az energiaigényes folyamatok (logikusan) az energiatermeld folyamatokra éptlnek.

- Mikdzben a rendszer a kezdeti allapotbél a végallapot felé tart, a megismétiédés, fennmaradas,
mukodés élményét - visszacsatoldson keresztil - az elemi folyamatok korfolyamattd szervezédése
biztositja.
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. 2017. december 14. Timar Gabor (ELTE TTK, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék):
Foldmérés, geofizika és gravitacio: a Fold alakjatél az
lirgeodéziaig

Kivonat: Foldink alakjdnak ismerete mindig is fontos szerepet jatszott a térképkészités
hattértudoméanyaként is milivelt geodézidban. A Fold méretének meghatdrozasat célzd kisérletek
nemcsak az adott korban mai szemmel meghdkkentéen pontos eredményeket szolgdltattak, de mindig
hozzéjarultak a féldalak modelljének pontositasdhoz is. igy az ellipszoidnal dsszetettebb pontenciélfeliilet
gondolata mar béven Gauss elétt megfogalmazddott. Hasonlé gondolati ivet futhatunk be a nehézségi
gyorsulas fizikai meghatarozasatdl a Fold tomegének megmérésén at Eotvos kisérleteiig, megalapozva a
huszadik szédzad relativitdson alapulé fizikajat és ezzel a miholdakon alapulé GPS-geodéziat is.

Téli sziinet: 2017. december 22 - 2017. januar 2.

Il. félév

. 2018. januar 18. Bokanyi Eszter (ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék):
Hogyan vizsgaljak a fizikusok a varosokat?

Kivonat: Mar most a Fold népességének tdbb mint a fele varosban, vagy varosi agglomeraciéban él.
Eppen ezért fontos megérteni, milyen elényeink és hatranyaink szarmaznak ebbdél a nagyfoku
koncentraciébdl, illetve hogy maga a koncentrdcié folyamata idében hogyan megy végbe. Tanulsagos
példaul, hogy a varosok méretének ndvekedésével fajlagosan egy emberre egyre kevesebb benzinkditra
vagy vizvezetékre van sziikség, dm a kreativ véllalkozdsok és a bejegyzett szabadalmak szdma az
emberek szdmdandl meredekebben emelkedik. Mit tud hozzatenni egy ilyen, ldtszélag tarsadalom-
tudomanyi kérdéskodrhoz egy fizikus? Remélhetéleg az eléadas végére ez is kiderdl.

. 2018. februar 1. Barnafoldi Gergely (MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont):
FCC, gyorsité a Nagy Hadronuitkéztetén tuil...

Kivonat: Alig eszméltiink fel a Nagy Hadronitkoztetd &ltal felfedezett Gj fizikai eredményekbdl, a
nagyenergias fizikusok maris a kovetkezd, nagyobb részecskegyorsitét tervezik. El6addsomban azt
mutatom be, hogy hol és milyen lehet a jov6 még nagyobb, 100 TeV tkozési energidju o6rias
részecskegyorsitdja, az FCC. Kitérink arra is, hogy milyen fizikdt mérhetiink majd vele.

10. 2018. februar 15. Hartlein Karoly (Budapesti Mlszaki Egyetem, Fizikai Intézet):

Elektrosztatikus és magnetosztatikus eréterek

Kivonat: Az elektromos és magneses jelenségek felfedezése az O6korban Thalész munkassagahoz
kothetd. O akkor még csak naiv médon azzal magyarazta a tapasztalatokat, hogy a borostydnnak és a
Magnézidbdl szarmazé dsvanynak lelke van. A modern tarsadalmak mukodésképtelenek lennének, ha
ezeket az ékorban megfigyelt jelenségeket nem ismernénk alaposan, ezért bemutatdsuk mar altaldnos
iskoldban is torzsanyag. A megismerés akkor teljes, ha a megfigyelések és a kisérletek tapasztalatait
elméleti, matematikai leirds koveti, amelyet kisérlettel ellenérziink. Az elektromos és méagneses terek
szemléltetését, valamint leirdsdnak matematikai tanulsdgait szeretném bemutatni el6addsomban.
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11. 2018. marcius 1. Kollath Zoltan (ELTE Savaria Fizikai Tanszék):
Az égbolt fényei

Kivonat: A civilizaciétdl tavol, holdmentes éjszakdkon sem sotét teljesen az égbolt. A csillagok fényén
kivil tobb olyan természetes jelenség van, ami szabad szemmel is lathaté vagy kénnyedén
lefényképezhetd. A bolygdkozi porrél visszaszérédd napfény eredménye az allatovi fény, de a foldi légkor
is érzékelhetéen vilagit idénként - ez a légkorfény. A telepllések kozelében egyre er6sebbé valnak az
éjszakai égbolt mesterséges fényei. A fényszennyezés egyre tobb Okoldgiai problémat okoz azon kivil is,
hogy az éjszaka természetes fényei eltlinnek a varoslakdék szadmdra. Az el6adas folyaman attekintjik
ezeket a jelenségeket, a folyamatokban fontos szerepet jatszé |égkori fényszdérast - azt is megérthetjik,
ténylegesen miért kék a szlrkulleti égbolt.

12. 2018. marcius 22. Szollosi Gergely (ELTE TTK, Bioldgiai Fizika Tanszék):
Honnan tudjuk, hogy hany éves a Fold és a foldi élet?

Kivonat: Charles Darwin geoldgiai megfontoldsok alapjan tébb millidrd évesnek becsillte a Fold korat.
Nem sokkal Darwin utan William Thomson a Fold htilése alapjan 100 millé év korlli szdmra jutott, majd
kés6bb (ekkor mar Lord Kelvin néven) ezt 20 millié évre pontositotta. 20 millié év megddébbentéen kevés
idd a Fold és a foldi élet kialakuldsara: ennek az ellentmondasnak felolddsa a 19. szdzad kézepének egyik
kdzponti tudomdanyos problémdja volt.

De hény éves is a Fold, és ezt honnan tudhatjuk? Mi a helyzet a foldi élettel és kilonb6zd valfajaival?
Honnan tudjuk, hogy mikor jelent meg a fotoszintézis, vagy hogy hany évesek az emlés6k?

Ezekre a kérdésekre prébalok meg vélaszolni, és geolégiai alapkérdéseket attekintve megmutatni, hogy a
kovekben fennmaradt fosszilialenyomatok mellett génjeinkben is hordozunk informéciét az evollcids és
foldtorténeti régmultrél. Megmutatom, hogy ezeket ,molekuldris fossziliaként” hasznalva miként
oldhatjuk meg az evolucié idérendiségével kapcsolatos dilemmakat, a Fold torténetével Gsszefliggésben
is, kiilonos tekintettel a mikrobialis evollcidra, ahol az elérhet6 fosszilidk szama igen szUlkos.

Tavaszi sziinet: 2018. marcius 29 - 2018. aprilis 3.

13. 2018. aprilis 12. Zimboras Zoltan (MTA Wigner Fizikai Kutaték6zpont):
Kvantumszamitégépek — elméletben és gyakorlatban

Kivonat: Az utébbi években szinte naponta taldlkozunk olyan hirekkel, hogy a hamarosan megépitendd
kvantumszamitégépek Uj korszakot nyitnak, alapjaiban forgatjdk fel a informatikdt, és mindent
megvaltoztatnak. Az eléadds soran ezen dllitdsoknak jarunk utdna. El6szér bemutatom azon alapvetd
kvantumfizikai elveket, melyek elvezettek a kvantumszamitégép otletéig. Ezutan attekintjik, hogy egy
esetlegesen m(kodé kvantumszamitégép milyen feladatokban és mennyire mulna felll a klasszikus
szamitégépeket. Végll az eléadds masodik felében térek rd arra, hogy mit tudhatunk a kilonb6z6
egyetemek, kutatéintézetek és multinacionalis cégek kvantumszamitégép-fejlesztéseirdl.

14. 2018. aprilis 26. Katz Sandor (ELTE TTK, EIméleti Fizikai Tanszék):
Az axion mint sdtét anyag

Kivonat: Az erds kolcsonhatds meglepéen szimmetrikus a tértlikrozésre. Ennek megmagyarazasara
vezették be még a 70-es évek végén az axiont, egy hipotetikus Uj részecskét. Ez a részecske, ha tdmege
épp megfeleld, akdr a sotét anyagot is megmagyardzhatja. Az eléadds bemutatja, hogyan keletkeznek a
korai vildgegyetemben az axionok és milyen feltételek esetén tudnak megfelel6 mennyiségli sotét
anyagot adni.
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