Atomoktol a csillagokig, 2017. december 14.

Foldmeéreés, geofizika és gravitacio: a Fold alakjatol az
Urgeodéziaig
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ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék




GOMB ALAK:

A gorogok mar tudtak (Arisztotelész, Arkhimédész: fizikai
tovabbgondolas)

Meghataroztak a méretét is

Az ujkorig nem tudtunk jobbat!
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Ptolemaiosz: szélesség és hosszusag a gombon
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Index numerorum fractorum,

quibus duodena gradus segmenta significantur in mediis
Ptolemaeeae Geographiae libris:

&’ 11, 6, 6. Ms. 1401,

Gorog eredeti (balra), és a tortek kédolasa (jobbra)
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és Snellius haromszogei

A nagyobb tavolsagok
megmeérésének ,,legolcsobb”
maodja: alapvonalmeéreés és
szogmeres.




ELLIPSZOID ALAK:

A francia csillagaszati projekt (1670-)

Az ingadra (Huygens, Richer)

A fokmérések (J. Cassini hibaja és a korrekcio)



De mi baj az ingaorakkal?

Huygens ingaoraja
kulonb0z0 szélessegeken
eltéerGen jar

A Fold gravitacios erdtere
nem gombszimmetrikus

(A foldalak-meghatarozas fizikai
modszere)




Kovetkezo kozelités: az ellipszoid. De!

citrom vagy mandarin?



Ilvmérések

DISCOURS

QUI A ETE LU
DANS L’ASSEMBLEE
PUBLIQUE
De ' cadémie Royale des Sciences,
Le 13 Movembee 15737
JUR LA MESURE DU DEGRE

DU MERIDIEN
AU CERCLE POLAIRE.

i W Exrosar, il y a diz-huit mois,
N BBl |z mime Affemblée, le monif
& e projet du Voyage su Cercle

M Polaire 3 jo vais Iui faire part
eujonrd i de Vesdevtion. Mais il ne fera
peut=ire pas inutile de rappeller wn peu

El kell menni a pélushoz és a tropusokra, és merni...

és az jott ki, hogy a Fold lapult ellipszoid

(A foldalak-meghatarozas geometriai médszere)



Lapult ellipszoid
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a=fel nagytengely; (a-b)/a=lapultsag



“MEGBUKIK” AZ ELLIPSZOID: A GEOID-ALAK

Fokmérések hosszusagfuggeése

Laplace-pontok

A németek atveszik a karmesteri palcat:
Gauss, Listing, Helmert



Nagytengely és lapultsag — idében? Es térben?

Fél nagytengely Lapultsag
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Ellipszoidok: Bohnenberger, 1809; Zach, 1809; Walbeck, 1823; Everest, 1830;
Clarke, 1866, 1880; Hayford, 1909; Kraszovszkij, 1940; IUGG67; WGS84.



Es ez sem elég pontos...
..merési hibak — vagy valami elvi problema?

|dealis (ellipszoid) alak

Valodi alak

GEOID
(Listing, 1872)




A Fold alakja a geoid

A GEOID
(Fold-szeru) alak

de nevezhetjuk
krumploid-nak is ©

ez egy fizikailag
meghatarozott alak: a
Fold nehézségi
(gravitacios és
centrifugalis)
eroterének a
tengerszinthez tartozé
potencialfelulete



A térképészek (és a geofizikusok) az ellipszoidot szeretik

Témegkdzéppont

Egyenlitd Y N O

. Az ellipszoid (datum)
kézéppontja

EIIipszoidJ
Jo illeszkedés

Konnyebb vele szamolni — de sokfeleképpen lehet a
,krumploidhoz” simitani...



a gyakorlatban: a GPS altal megadott (ellipszoid feletti)
magassagbol igy lehet tengerszint feletti (geoid feletti)
magassagot szamitani.



GRAVITACIOS MERESEK

Galilei: a gyorsulasfogalom, ejtés

Huygens: a matematikai inga és a nehézségi gyorsulas
Newton: egységes gravitacio (alma és Kepler)
Cavendish: a gravitacios allandé

Eotvos: ennek pontositasa, majd ebbdl a gyorsulas
valtozasai

XX. szd-i terepi geofizika: relativ gyorsulasmérések



A DINAMIKUS FOLD, A RELATIVITAS ELOZMENYEI

Soldner: fényelhajlas tomegek mellett
Eotvos: ekvivalencia-elv

Lemeztektonika

URGEODEZIA: a féldi ellipszoidok, GPS, WGS84



Koszonom a figyelmet



