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Vázlat:

 Csillagászat (nagyon rövid) története
 Galaxisok felfedezése
 Morfológiai osztályozás
 Saját katalógusunk
 Fejlődés, Hubble Deep Field (HDF)

 Nagyskálás szerkezet feltárása
 Sloan Digital Sky Survey (SDSS)



Történeti áttekintő:

XVII.-XVIII. századra: Naprendszer 
szerkezete nagyjából ismert volt



Brahe, Kopernikusz és Kepler:



A Naprendszer és a csillagok:



Messier katalógusa:
1700-as évek 
végén, ~100 
objektum

Objektumok 
mibenléte 100 éven 
át vitatott

Mai, szép képek 
(jobbra)



Shapley – Curtis vita:

1920, Smittsonian 
Intézet

3 fő kérdés:
 távolság
 összetétel
 “elkerülési zóna”



Edwin Hubble megoldása:

 Megmérte a cefeidák távolságát (Andromeda)
 1924: Az objektumok Univerzum-szigetek!



Különböző galaxisok:



Hubble “hangvillája”:



Különbségek a típusok között:

Elliptikusok: E0-E7

Spirálisok: Sa-Sc:
 mag/tányér arány változik
 karok nyílásszöge változik
 Karok súlya változik



Catalog of CCD images of …



Távoli 
objektumok:



A galaxisok fejlődése:

Lokális galaxisok:
 90 % a normál Hubble osztályokban

Távoli galaxisok:
 12 milliárd éves galaxisok a HDF képeken

 70% vissza az időben
 3000 galaxis mindkét HDF képen
 300 elég nagy a kiértékeléshez
 70 osztályozható
 csak 50 % a normál Hubble osztályokban



A Hubble Űrtávcső:



A HDF:



A HDF
galaxisai:



Ütközéseket is lehet látni:



Modern 
felfogás:



Elmúlt 25 évben:

CfA slice (1980) 
(dinnyeszelet):

Pencil beam 
(1990):



SDSS (2000-2005):



CCD mozaik kamera:

22



Spektroszkóp:
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Jó térkép:
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