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Emberfolyamok spontan kialakulasa




Kérmozgas (Kaba ko, Mekka)




Kollektiv cselekvés: Mexikoi hullam
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A KOLLEKTIV VISELKEDES
STATISZTIKUS FIZIKAJA

A kollektiv viselkedeés: tipikus a sok hason/o egységet
tartalmazod élo rendszerekben

FO jellemzoje: a sok egység egyutt nagyon masképp viselkedik,
mint egyenkeént.

Fobb tipusai: (fazis) atmenetek, mintazat/halozat képzodés,

szinkronizacié*, csoportos mozgas*

Univerzalitas: nagyon kiulénb6zo rendszerekben hasonlo
jelenségek
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Vastaps: emberi viselkedés
szinkronizacioja




Vastaps: kvantitativ analizis

Periodusido
duplazodasat
az elmélet is
alatamasztja




Mexikoi hullam:
emberek térbeli és idobeli rendezodése
Kb. 12 m/sec sebességgel halad, 10 m széles




A megeérteés uj eszkodze:
a modellezés

- Modell: objektumok és szabalyok 6sszessége
- Szamitégépes szimulacio: ezen szabalyok

Jfuttatasa” a szamitégépben

- Megértés (gyakorlatias definicid): ha a modell

alapjan a kisérletek eredményei értelmez-

hetoek, megjosolhatoak



Szimulacid: gerjeszhetd kézegek modellje

egy inaktiv

és 5 aktiv ill.nem gerjesztheté allapot
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Hullam beinditasanak valoszinlisége

Inditdok szama

lzgalmi allapotok terjedése egyéb korulmények kozott



Kollektiv mozgas
Amikor a madarcsapat felrebben ...

Kovesd a szomszédod” szabadly. Sebességek rendezédése
perturbaciok jelenlétében

Kérdés: milyen stabil mozgasi mintak alakulnak ki?



Madarcsapat
szimulacigja

A ,lassitott
felvételen”
latszik, hogy a
rendezodés
oka a mozgas




Embercsoportok mozgasa

Mozgasegyenletek megoldasa sok ,részecskere”
amelyek ,ember-szeruen” hatnak egymas
mozgasara

Kbélcsdnhatas: fizikai, pszicholdgiai, szociologiai

— ezek erokkel kifejezhetok



/~edik gyalogos mozgasegyenlete

“szocialis”, rugalmas taszitasi €s surlodasi erék (g(x) nulla,
ha d; > r;, egyébkent x.

Csoportos (kdvetéses) mozgas aranya p

(1 — P )gu + P <g10 (t)>

j

where N (f’) = ?/ﬂ denotes normalization of ?.




kristaly”

Embercsoport







Emberek t=0 N=100 Theta=0
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Panik

« Menekiilés egy
sziik kijaraton
keresztiil

e Az ajtonal a
fizika1 erok
dominalnak!

N =200
V0=35




Panik:
bonyolultabb
esetek

N = 3000

N = 3000
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Panikhelyzet

n /=

FAl I EEE!

Menekiilés s6tét helyiségbdl

Teljes,fejetlenség”

Részleges kovetés

=0
N_in=90
vVo=35

=
N_in=90
Vo=5




http://angel.elte.hu/~vicsek



Kdoszonet a tarskutatoknak az egyuttmuikodésért

Vonatkozé honlapok:

http://

www.mindentudas.hu

angel.elte.hu/~vicsek
www.kfki.hu/chemonet/hun/olvaso/fraktal/fraktal.html
www.artpool.hu/veletlen/seta/kaosz.html
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What is displayed In this experimental picture?

Directions of prehairs on the wing of a mutant fruitfly
(the gene responsible for global directionality is kicked
out, while the one enforcing local alignment is
operational)



Panikhelyzet szimulacidja
Menekilés sétét helyiségbol

Teljes,fejet

lenség”

részleges t=0

kovetés N_in =90
VO0=5

teljes

kdvetés

Optimalis?



KONCEPCIOK

- kilincskerek elv, alkalmazas: molekularis motorok

ritmusos viselkedés 6sszehangolodasa

- fazisatalakulas rendezetlenbol rendezettbe

- alkalmazas: rajzas (sejtek, élolények), szegregacio,

panik



- Briisszeli

rockfesztival
helyszine:

Panik
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Spiral waves produced by amoebae
codeum
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