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Benjamin Franklin Drawing Electricity from the Sky

c. 1816 at the Philadelphia Museum of Art, 

by Benjamin West

Georg Wilhelm Richmann,

1753 aug. 6., Szentp®terv§r
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Vill§m-detekt§l§s a felsz²nen



Vill§m-detekt§l§s mŤholdakr·l

80 ï85 %



(wwlln.net)

http://wwlln.net/




Kiss P®ter, 2009, WWLLN adatok



~ 2 kA  (~ 2 pA/nm)

~ 250 kV





Roy Sullivan (1912-1983)

FŖbb tulajdons§gok:

Ćtlagos §ramerŖss®g: ~ 30 kA (max.: ~120 kA, pozit²v tºlt®sŤekn®l ~ 300 kA) 

Sz§ll²tott tºlt®s: ~ 15 C  (max.: ~ 350 C)

Energia: ~ 500 MJ  (145 liter benzin!)

IdŖtartam: ~ 30 Õsï1 ms (pozit²v tºlt®sŤekn®l sokkal hosszabb)

Ćtm®rŖ: ~ n®h§ny cm

Hossz¼s§g: ~ 3-5 km

Gyakoris§g: 40-50 vill§mcsap§s/s (glob§lis)

Hal§los §ldozatok sz§ma: 6000 ï24000 / ®v (?)

Hal§loz§si r§ta: 10 ï30% (!)



Hans Dieter Betz, Ulrich Schumann, Pierre Laroche (Editors)

Lightning: Principles, Instruments and Applications
Review of Modern Lightning Research

(Springer, 2008)

Ćt¿t®si Ăfesz¿lts®gò:

- tiszta levegŖ: 3000 kV/m

- v²zcseppek:    350 kV/m

- Ăelektron lavin§kò: 280 kV/m







http://weather.mailasail.com/



N.N. Solorzano, J.N. Thomas, R.H. Holzworth, AMS meeting, 2008.





A Ăkozmikus kapcsolatò



A Ăkozmikus kapcsolatò



P.J. Mauas, E. Flamenco, A.P. Buccino, PRL, 2008.

N.D. Marsh, H. Svensmark, PRL, 2000.



A Ăkozmikus kapcsolatò(?)



Kozmikus sug§rz§s, idŖj§r§s, ®ghajlat: hol a hi§nyz· l§ncszem?

Kiss P®ter, Csabai Istv§n, Lichtenberger J§nos, J§nosi Imre

Fizikai Szemle, 59/7-8, 238-243 (2009).





Search for possible relationship between volcanic ash particles and thunderstorm lightning activity.

A. V§rai, M. Vincze, J. Lichtenberger, and I. M. J§nosi

IOP Journal of Physics: Conference Series, 333, 012016 (2011).

http://lecso.elte.hu/pdf_pub/IOP-PhysConfSer11-lightning.pdf
http://iopscience.iop.org/1742-6596/333/1



